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4. П РИ М Е РЫ  Н А И Б О Л Е Е   РАСПРО СТ РА Н Е Н Н ЫХ  
СО В РЕ М Е Н Н ЫХ Ф А Ц И Й   И  И Х  ИСК О П А Е М ЫХ  А Н А Л О ГО В  

 
4.1. О бщ ая хар актер истика областей  сноса  – мегапр овинций  

континентов  
 

В  со в ре м е нную  эпоху суш а , т.е . не  покрыта я море м  ча сть  контине нто в , 
за ним а е т 29,2 % общ е й площ а д и з е много  ш а ра , в  то  в ре мя ка к д е ль ты, 
ла гуны ш е ль ф о в ые  мо ря –  лиш ь  около  8 %. По -в ид имому, в  те че ние  
ге оло гиче ской исто рии, по  кра йне й м е ре  в  ф а не розо е , площ а д ь  е е  была  
сопоста в им а  с площ а д ь ю  ш е ль ф о в ых  море й или д а ж е  боль ш е . И в  то  ж е  
в ре мя д ре в них  контине нта ль ных  отлож е ний в  ге ологиче ском  ра зре зе  
не изм е римо  м е нь ш е , че м  м е лко в о д но -морских . Св яза но  это  не  толь ко  с 
отсутств ие м  или не ра зв итость ю  оса д кона копле ния на  суш е , сколь ко  с 
усло в иям и сохра не ния пе рв ичных  контине нта ль ных  обра зо в а ний, их  
относите льной э ф е м е рность ю . В  ге о логиче ских  м а сш та ба х  контине нты 
пре д ста в ляю т, гла в ным  обра зом ,  обла сти д е нуд а ц ии, хотя оса д кона копле ние  
на  них  и происход ит пра ктиче ски по в се м е стно  и ча сто  в е сь ма  инте нсив но  
(почв ы, коллю в иа льно -д е лю в иа ль но -пролю в иа ль ные  обра зо в а ния и т.д .). 
Другой особе нность ю  д ре в них  контине нта ль ных  отлож е ний яв ляе тся то  
обстояте ль ств о , что  сре д и них  уста но в ле но  не пропорц иона ль но  много 
в о д ных  –  а ллю в иа ль ных  и лимниче ских  обра зо в а ний, хотя озе ра , болота  и 
ре ки за ним а ю т лиш ь  м а лую  (~ 2 %) ча сть  суш и. Ча стично  э то  объясняе тся 
труд ностями на д е ж ной ид е нтиф ика ц ии и не д оста точной ра зра боткой 
пробле мы их  в ыд е ле ния, но  и те м , что  эти отлож е ния ф ормирую тся в  
пониж е нных  эле м е нта х  ре ль е ф а  и лучш е  сохра няю тся от д е нуд а ц ии. 

Да ле е , спе ц иф икой контине нта льных  обста нов ок яв ляе тся то , что  з д е сь  в  
боле е  не посре д ств е нной, открытой ф о рм е  ска зыв а е тся в лияние  на  
оса д кона копле ние  ха ра кте ра  те ктоники и клим а та  ре гиона . В о зд е йств ие  
те ктоники прояв ляе тся пре ж д е  в се го  че ре з созд а в а е мые  е ю  ре ль е ф . Сте пе нь  
ра счле не нности ре ль е ф а , е го  контра стность  обусло в лив а ю т са м о  обра зо в а ние  
оса д очного  ма те риа ла , д а ль ность  и ф ормы пе ре носа , о снов ные  особе нности 
пе трогра ф иче ского  соста в а  отлож е ний и, пре ж д е  в се го , их  структуру, 
в о зм ож ности и ф ормы на копле ния. Им е нно  ре ль е ф  в  пе рв ую  оче ре д ь  
опре д е ляе т ре зко е  изм е не ние  мощ носте й контине нта льных  обра зо в а ний, их  
не в ыд е рж а нность  и изм е нчив ость  на  коротких  ра сстояниях , исклю чите льную  
пе строту. 

Столь  ж е  ре зко  и на иболе е  яв но  в лияе т на  обра зо в а ние  контине нта ль ных  
отлож е ний клим а т. Он опре д е ляе т ф ормиро в а ние , мощ ность  и тип кор 
в ыв е трив а ния и почв , сте пе нь  ув ла ж не ния, на личие  и х а ра кте р в о д ных  
а рте рий и в нутриконтине нта ль ных  в о д о е м о в , тип и ра знообра зие  
орга ниче ского  мира  и т. п. Н а иболе е  ра знообра зны ф а ц иа льные  обста нов ки в  
обла стях  гум ид ного  клим а та . В  а рид ном  ж е  клим а те  пре в а лирую т гла в ным  
обра зом  пустынные  ф а ц ии с под чине нным  зна че ние м  озе рных , к тому ж е  
д оста точно  спе ц иф ичных  отлож е ний, и ре д ки а ллю в иа ль ные  обра зо в а ния. В  
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нив а ль ном  клим а те  ф а ц ии пра ктиче ски огра ниче ны ле д нико в ым и 
обра зо в а ниям и. Им е нно  на  контине нте  на иболе е  контра стно  прояв ляю тся 
в ыд е ле нные  Н .М .Стра хо в ым  клим а тиче ские  типы литоге не за . 

У сло в ия оса д кона копле ния на  суш е  обусло в лив а ю т почти 
исклю чите ль но  кла стоге нный и глинистый соста в  отлож е ний; д ругие  типы 
пород   - ка рбона тные , суль ф а тные , га лоид ные , ж е ле зистые  –  обра зую тся 
ре ж е  и в  ре зко  под чине нном  количе ств е . 

Н а коне ц , спе ц иф иче н и со ста в  орга ниче ских  оста тко в . Оста тки ж ив ых  
орга низмо в  сохра няю тся и в стре ча ю тся обычно  ре ж е , че м  в  мо рских  
отлож е ниях , и в  отличие  от после д них  относите ль но  ча щ е   обна руж ив а ю тся 
оста тки поз в оночных . З а то  контине нта ль ные  обра зо в а ния сод е рж а т оста тки 
в ысш е й ра стите ль ности в  в ид е  углистых  в клю че ний, линз и пла сто в  угле й. 

М ногообра зие  соче та ний ра зличного  ха ра кте ра  ре ль е ф а  и 
клим а тиче ских  усло в ий обусло в лив а е т и исклю чите льно е  ра знообра зие  
ф а ц иа ль ных  обста но в ок и ф а ц иа льных  ком пле ксо в . В  обобщ е нном  в ид е  
мож но  в ыд е лить  элю в иа ль ные , коллю в иа ль но -д е лю в иа ль но -пролю в иа ль ные , 
а ллю в иа ль ные , лимниче ские , ле д нико в ые  и пустынные  ф а ц ии. 

 
4.2. Ф ации континентов 

 
4.2.1. Ф а ции эл ю вия 

 
Элю вий  –  ко мпле кс прод укто в  ра зруш е ния горных  пород , 

обра зо в а в ш ихся на  по в е рхности З е мли под  д е йств ие м  а тм осф е рных  а ге нто в , 
почв е нных  и грунтовых  в о д , ж изне д е яте льности орга низмо в  и 
сохра нив ш ихся на  ме сте  св о е го  обра зо в а ния. Н а иболе е  типичным  
пре д ста в ите ле м  элю в ия яв ляю тся коры в ыв е трив а ния  и (по  мне нию  ряд а  
а в торо в )   почв ы, гд е  на иболе е  а ктив но  проте ка ю т биохим иче ские  проц е ссы. 
В  случа е  пре обла д а ния ф изиче ского  в ыв е трив а ния э лю в ий пре д ста в ляе т 
собой  компле кс ра зных  по  ра зм е ру и ф орм е  обломко в  м а те ринских  поро д , 
при а ктив ном  х имиче ском  в ыв е трив а нии про исход ит не  толь ко  
д е зинте гра ц ия исход ных  пород , но  и, что  зна чите ль но  в а ж не е , их  глубоко е  
химиче ско е  и м ине ра логиче ско е  пре обра зо в а ние  с обычным  ф ормиро в а ние м  
на иболе е  устойчив ых  в  те рмод ина миче ских  и ге охимиче ских  усло в иях  
зе мной по в е рхности ра знообра зных  глинистых  мине ра ло в . 

Х а ра кте рной че ртой коры в ыв е трив а ния яв ляе тся в е ртика льна я 
зона льность  стро е ния, а  та кж е  химиче ского  и м ине ра логиче ского  соста в а  
(проф иль  коры в ыв е трив а ния), отсутств ую щ а я в  пород а х  иного 
происхо ж д е ния и обусло в ле нна я ста д ийность ю  проц е ссо в  в ыв е трив а ния. 
Ниж ние  е е  горизонты (зоны) по  ф изиче ским  св ойств а м , соста в у, те кстурно -
структурным  о собе нностям  обычно  д оста точно близки исход ной 
м а те ринской пород е  и св яза ны с не й посте пе нными пе ре хо д а ми (зона  Ι). 
В е рхние , особе нно  при инте нсив ном  хим иче ско м  в ыв е трив а нии, по  в се м  
этим  пока за те лям  ре зко  отлича ю тся от исход ных  пород  и слож е ны гла в ным  
обра зом  глинистыми м ине ра ла ми (зоны Ι Ι и ΙΙ Ι). М ине ра логиче ский соста в , 
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мощность , полнота  ра зв ития проф иля коры в ыв е трив а ния при прочих  ра в ных  
усло в иях  за в исят гла в ным  обра зом  от клим а та , те ктониче ского  ре ж им а  и 
ре ль е ф а . Н а иболе е  глубоко е  в ыв е трив а ние  (д о  зоны ΙУ , полный или 
сокра щ е нный типы проф иле й) происход ит в  тропиче ском   клим а те  при 
ста биль ном  те ктониче ском  ре ж им е  в  усло в иях  припод нятого , но  бе з крутых  
склоно в , ре ль е ф а . Обычные  мощ ности э лю в ия изм е няю тся от е д иниц  д о  
не ско ль ких  д е сятко в  м е тро в , в  лине йных  кора х  в ыв е трив а ния, гд е  
инф иль тра ц ия в о д  происход ит по  зона м  д робле ния на  боль ш ую  глубину, она  
мож е т д остига ть  не сколь ких  соте н м е тро в . 

Н а личие  ископа е мых  кор в ыв е трив а ния ука зыв а е т на  контине нта льную  
обста нов ку оса д кона копле ния, а  е е  д е та льно е  изуче ние  позв оляе т 
ре конструиро в а ть  клим а тиче ские  и те ктониче ские  усло в ия, ре ль е ф  и 
основ ные  происход ив ш ие  тогд а  ге охимиче ские  проц е ссы. 

Дре в ний э лю в ий в  в ид е  коры в ыв е трив а ния в стре че н уж е  в  отлож е ниях  
д оке мбрия. В  К а ре лии описа ны д опроте розойские  м е та м орф изо в а нные   коры 
в ыв е трив а ния. Ш ироко  ра зв иты в  России д е в онские  (КМ А , Се в е рный У ра л, 
В осточные  Са яны), ра нне ка м е нноуго льные  (К М А , Се в е рна я Оне га , Т их в ин), 
м е зо зойские  (У ра л, З а па д на я Сибирь ), па ле оге но в ые  и миоц е но в ые  (Ю ж ный 
У ра л, Сибирь ) коры в ыв е трив а ния. Ископа е мые  почв ы в ыд е ле ны и изуче ны 
в о  многих  угле но сных  ко мпле кса х  Доне ц ко го , К узне ц кого , Ю ж но -Я кутского 
ба ссе йнов . 

 
4.2.2. Ф а ции ко л л ю вия, д е л ю вия, про л ю вия 

 
К оллю в иа ль ные  и пролю в иа ль ные  отлож е ния ф ормирую тся на  склона х  

в  ре зуль та те  обв а ло в , сполз а ния, обруш е ния, а  та кж е  пе ре м е щ е ния 
обломочного  м а те риа ла  д о ж д е в ым и и та лым и в о д а ми. Их  обра зо в а ние  ча щ е  
св яз а но  с обла стям и сухого  клим а та  и не зна чите льного  ра зв ития 
ра стите льности, котора я укре пляе т склоны и пре д охра няе т их  от ра зруш е ния. 
Э ти оса д ки иногд а  на зыв а ю тся пе ре м е щ е нным  элю в ие м , та к ка к в  
боль ш инств е  случа е в  см е щ е нию  под в е рга ю тся прод укты в ыв е трив а ния, 
гла в ным  обра зом  ф изиче ского . В  отличие  от элю в ия, их  конта кт с 
под стила ю щ им и пород а ми оче нь  ре зкий, в е щ е ств е нный со ста в  не ре д ко 
та кж е  ра зличе н и оче нь  сход е н с з а ле га ю щ им и в ыш е  по  склону пород а ми. 
При ра счле не нном  ре ль е ф е  и крутых  склона х  ф ормирую тся грубые  бре кчии 
и д ре св иты, при пологих  –  боле е  тонкие  пе сча но -а ле в рито в ые  оса д ки. 
Слоистость  и сортиро в ка  м а те риа ла , ка к пра в ило , отсутств ую т или в ыра ж е ны 
чре зв ыча йно  сла бо . Обломки, особе нно  в  припод ош в е нной ча сти ком пле кса , 
со в е рш е нно  не  ока та ны, остро угольны. Сухость  клим а та  обусла в лив а е т 
ча стую  из в е стко в истость  пород . Ф а унистиче ски они оха ра кте ризо в а ны 
обычно  сла бо . Кро м е  пе ре отлож е нных  обломко в   коре нных  пород  мо гут 
в стре ча ть ся ре д кие , обычно  ра зд робле нные  оста тки на зе мных  ж ив отных  и 
ра сте ний. 

Поско ль ку ко ллю в иа льно -д е лю в иа льные  отлож е ния в  проц е ссе  св о е го 
ра зв ития в ыра в нив а ю т  сущ е ств ую щ ий ре ль е ф , их  мощ ность  м е няе тся о че нь  
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ре зко  и на  коротких  ра сстояниях , д остига я м а ксим а ль ных  зна че ний в  
д олина х  и в па д ина х . На  под нятиях  они ча сто  полность ю  в ыклинив а ю тся. 
При этом  отме ча ю тся и отче тлив о   на пра в ле нные   изм е не ния ха ра кте ра  
пород  в в е рх  по  ра зре зу –  общ е е  ум е нь ш е ние  ра зм е рности обломочного 
м а те риа ла , прояв ле ние  сле д о в  о ка та нности, не которой сортиро в ки. При 
д оста точно  полной нив е лиро в ке  ре ль е ф а  в ыш е  по  ра зре зу они не ре д ко 
см е няю тся озе рными отлож е ниям и с отче тлив ой слоисто сть ю  и за м е тной 
сортиро в кой обломочного  ма те риа ла . 

В  горных  и пре д горных  обла стях , гд е  по  д олина м  и ущ е ль ям  
пе риод иче ски се ле в ыми потока м и в ыносятся гром а д ные  м а ссы обло мо чного 
м а те риа ла , ф о рм ирую тся пролю в иа ль ные  отлож е ния. В е сь м а  ха ра кте рны 
пла нов а я конф игура ц ия и соста в  пролю в ия. В  гора х  он им е е т  полосо в ид но е  
за ле га ние , в ыполняе т д олины и слож е н грубоз е рнистыми и со в е рш е нно  
не сортиро в а нными о тлож е ниям и, гд е  глыбы, в а луны, га ль ка  и щ е бе нь  в  
бе споряд ке  ра ссе яны в  суглинка х  (д олинно -протоко в ый пролю в ий). При 
в ыход е  потока  на  ра в нину он ра сте ка е тся по  многим  русла м , скоро сть  
те че ния  ре зко  па д а е т и обра зуе тся в е е рообра зный в  пла не  конус в ыноса . По  
на пра в ле нию  от гор к д олине , т. е . от в е рш ины конуса  к е го  под нож ию , 
структура  обломочного  м а те риа ла  изм е няе тся от га ль ки и щ е бня с пе сча но -
глинистым  з а полне ние м  д о  боле е  тонких  и отсортиро в а нных  оса д ко в , 
ле ссо в ид ных  супе се й и суглинков . По  окра ина м  конусо в  в  усло в иях  
в ыро в не нного  ре ль е ф а  обра зую тся соры, а   иногд а  происход ит 
за бола чив а ние  с ф ормиро в а ние м  торф янико в . Отд е ль ные  конуса  в ыноса  
слив а ю тся в  сплош ной пре д го рный про лю в иа льный пояс ш ириной д о 
не ско ль ких  соте н и протяж е нность ю  д о  100 км . М ощность  пролю в ия в  та ких  
пояса х  д о стига е т не сколь ких  соте н, а  иногд а  и тысяч ме тро в . 

Пре д горные  пролю в иа льные  компле ксы, св яза нные  с ороге на ми,  на ряд у 
с д ругим и ге не тиче ским и типа ми отлож е ний, в хо д ят в  соста в  мола ссо в ой 
ф орм а ц ии и из в е стны в  ряд е  ра йонов  России. 

Ф а уна  в  коллю в иа ль но -д е лю в иа ль ных  отлож е ниях  ча щ е  пе ре отлож е на  
из м а те ринских  пород . Собств е нные  орга ниче ские  о ста тки пре д ста в ле ны 
обычно  д е трито м  пре снов о д ных  и на зе мных  ра ко в ин, костям и поз в оночных  
и ф ра гм е нта ми ра стите ль ности. 

 
4.2.3. Ф а ции а л л ю вия 

 
Ре чные  отлож е ния относятся к числу на иболе е  изуче нных  и д оста точно 

ш ироко  ра зв итых  ископа е мых  контине нта ль ных  обра зо в а ний. На ряд у с 
собств е нно  русло в ым и, они в клю ча ю т в е сь  ком пле кс отлож е ний, 
ф ормирую щ ихся в  ре чных  д олина х . В  св язи с этим  а ллю в иа льные  ф а ц ии 
пре д ста в ляю т собой в е сь м а  ра знообра зный компле кс пород , име ю щ ий в  
се че нии ф орму линзы с в ытянутым  в низ основ а ние м  и относите ль но  плоской 
кро в ле й, «в ре з а нной»  в  под стила ю щ ие  отлож е ния, на   кото рых  они за ле га ю т 
с отче тлив ым  ра змыв ом . В  пла не  они обра зую т уд лине нные , о тносите льно  
прямолине йные  или сла боизгиба ю щ ие ся полосы. В  на иболе е  полном  в ид е  
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на бор а ллю в иа ль ных  ф а ц ий ра зв ит в  крупных  ра в нинных  ре ка х  и 
под ра з д е ляю тся на  русло в ые , пойм е нные  и ста ричные  отлож е ния. 

Русло в ые  ф а ц ии под ра з д е ляю тся на  стре ж не в ые , слож е нные  на иболе е  
ра зно зе рнистыми обломо чными пород а ми пе сча но -гра в ийной ра зм е рности с 
корытообра зной  косой слоистость ю  по  те че нию  и в ло ж е нных  д руг в  д руга  
линз в  попе ре чном  ра зре з е , с на клоном  косых  се рий в низ, иногд а  в в е рх  по  
те че нию , ча сто  не слоистых  или не ясно -пологона клонно - д о  м е лко -
в олнистослоистых ; ф а ц ии пле ссо в ых  лож бин (пле ссо в ), пре д ста в ле нных  в  
ра зре за х  пе сча ными и пе сча но -а ле в рито в ым и отлож е ниями с линза м и 
а ле в рито в ых  ило в  и грубообломочных  д о  гра в ийных  пе ско в ; ф а ц ии 
прирусло в ых  отм е ле й, слож е нных  д о в ольно  од норо д ным  пе сча ным  и 
пе сча но -а ле в рито в ым  м а те риа лом  с д иа гона льной в  ниж не й пристре ж не в ой 
ча сти и м е лко й косо в олнистой слоистость ю  к гра ниц е  прирусло в ого  в а ла ; 
ф а ц ии кос, ра з в итых  на  припод нятых  уча стка х  русла  (пе ре ка та х) –  пе сча ные  
и а ле в рито в ые  ра зности, то  не слоистые , то  полого  косо слоистые , 
че ре д ую щ ие ся с па ра лле льной слоистость ю ; ф а ц ии прирусло в ых  в а ло в  –  
пе ски и а ле в риты, ча сто  с в клю че ниями гра в ийного  м а те риа ла  с 
пе ре кре стной косой слоистость ю  стре ж не в ого  типа , че ре д ую щ е йся с 
па в о д ко в ой м е лколинзо в ид ной д о  струйча той. 
         В низ по  те че нию , в  общ е м  случа е , ра зм е рность  оса д ко в  ум е нь ш а е тся, а  
сортиро в а нность  в о зра ста е т. Од на ко  од нов ре м е нно  с этим  в  а ле в рито в ых  и 
м е лкопе сча ных  оса д ка х , которые  в  ниж них  те че ниях  ре к на чина ю т в ыпа д а ть  
из в зв е се й, сортиро в ка  мож е т ухуд ш а ть ся. К ром е  того , в па д е ние  притоко в , 
не сущ их  иной, по  сра в не нию  с осно в ным  руслом , м а те риа л, та кж е  на руш а е т 
отм е че нную  за коном е рность . Для русло в ых   о тлож е ний ха ра кте рна  
д оста точно  пра в иль на я коса я слоистость . К осо слоистые  се рии состоят из 
прямолине йных  слойко в , на клоне нных  под  углом  д о  30о  («д иа гона ль на я»  
слоистость ) и ра зд е ле нных  горизонта ль но -слоистыми боле е  
тонкоз е рнистыми отлож е ниям и. 

В  ф ормиро в а нии со в ре м е нных  русло в ых  а ллю в иа ль ных  о тлож е ний 
в о зм ож но  в ыд е ле ние  сле д ую щ их  д ина м иче ских  ф а з : инстра тив ной, 
пе рстра тив ной, констра тив ной. Проц е ссы обра зо в а ния инстра тив ного 
а ллю в ия происход ят на  в ре за ю щ ихся уча стка х  ре чных  д олин, 
пе рстра тив ного  –  на  на ход ящ ихся в  состоянии д ина миче ского  ра в но в е сия 
уча стка х  и констра тив ного  –  на  уча стка х  а ккум уляц ии а ллю в ия. Пойм е нна я и 
ста рична я ф а зы а ллю в ия не  ха ра кте рны д ля инстра тив ной ф а зы, а  в  
пе рстра тив ной и констра тив ной, ка к пра в ило , за ним а ю т под чине нно е  
полож е ние . 

И нстр ативны й  р условой  аллю вий  в  соотв е тств ии с усло в иям и 
обра зо в а ния  в  узких  в ре з а ю щ ихся д нищ а х  д олин сра в ните ль но  плохо  
сортиро в а н; в  соста в  е го на ряд у с крупными обломка ми, в хо д ят ча стицы 
пе сча ной, а ле в рито в ой и пе лито в ой ра зм е рности, кото рые  при д ругих  
усло в иях  конц е нтриро в а лись  бы в  пойм е нном  и ста ричном  а ллю в ии. В м е сте  
с хорош о  ока та нными, изд а ле ка  прине се нными га ль ка м и и в а луна м и, в  
инстра тив ном  а ллю в ии много  угло в а тых  обломко в  м е стных  коре нных  поро д , 
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в  которые  в ре за ла сь  ре ка . Инстра тив ный а ллю в ий з а ним а е т в  д олина х  
опре д е ле нно е  ге ом орф ологиче ско е  полож е ние  –  за полняе т сра в ните льно  
узкие  та ль в е ги  коре нного  лож а . 

П ер стр ативны й  р условой  аллю вий , отла га ю щ ийся в о  в ре м я ста д ии 
д ина м иче ского  ра в но в е сия, по  сте пе ни ока та нности и сортиро в ке  
обломочного  м а те риа ла  отлича е тся от инстра тив ного  а ллю в ия. Для не го  
ха ра кте рна  сре д няя сортиро в ка , га ль ки им е ю т хо рош ую  ока та нность , ме лкие  
ф ра кц ии пре д ста в ле ны пе ском  и гра в ие м  с оче нь  не боль ш им  со д е рж а ние м  
ила  и гра в ия. Пе рстра тив ный а ллю в ий под стила е тся в  ра зре за х 
инстра тив ным  а ллю в ие м , ча сто  з а м е щ а е тся по  простира нию  ста ричным  
а ллю в ие м , бла год а ря че му мож е т в ыпа д а ть  из ра зре зо в  на  отд е льных  
уча стка х  ра в но в е сных  д олин. 

К онстр ативны й  р условой  аллю вий ,  отла га ю щ ийся в  те че ние  ста д ии 
а ккум уляц ии, отлича е тся от пе рстра тив ного  гора зд о  м е нь ш е й сортиро в кой 
крупных  и м е лких  ф ра кц ий, ча сто  по в ыш е нной глинистость ю , м е нь ш им  
коэ ф ф иц ие нтом  ока та нности га ле к. Обычно  в  ра зре з а х  констра тив ный 
а ллю в ий под стила е тся  а ллю в иа ль ными о тлож е ниями д ругих  д ина м иче ских  
в ид о в . 

П ойменны й   аллю вий  ф ормируе тся в  поло в о д ь е  в  обста нов ке  м е не е  
а ктив ной, а  гла в но е , в е сь м а  не постоянной гид род ина м ики. В  св язи с этим  
оса д ки обычно  боле е  тонкозе рнистые , м е не е  отсо ртиро в а нные , на м е ча е тся 
опре д е ле нна я, ф иксирую щ а я ка ж д о е  поло в о д ь е , по в торяе м ость  боле е  
мощных  пе сча ных  просло е в  с глинистыми. К оса я сло истость  не  в ыд е рж а на , 
на блю д а ю тся м е лкие  и изогнутые  слойки; на ряд у с не й присутств уе т 
горизонта ль на я и сла бо в олниста я слоистость , а  та кж е  рябь  те че ний и 
в олне ний, те кстуры в зм учив а ния. Отм е ча ю тся быстрые  и не за коном е рные  
ла те ра льные  за м е щ е ния. Пойм е нный а ллю в ий а ссоц иируе т с пе рстра тив ным , 
ре ж е  констра тив ным  русло в ым  а ллю в ие м , пе ре крыв а я или за м е щ а я их  в  
ла те ра льном  на пра в ле нии. В  не м  в ыд е ляю тся ста рична я ф а ц ия, ф а ц ия поло е в  
и озе рно -болотные  ф а ц ии плох о  д ре нируе мых  уча стко в  поймы. Отлож е ния 
поло е в  слож е ны пе сча но -а ле в рито в ым и и а ле в ро -глинистыми отлож е ниями с 
тонкой горизонта ль ной, типа  ле нточной, м е лкой поло голинзо в ид ной 
слоистость ю , пе ре сла ив а ю щ е йся с ра зносторонне й косой слоистость ю . 
Х а ра кте рной че ртой полойной ф а ц ии яв ляе тся их  угле ф иц иро в а нность  
ра стите льным  д е тритом  и о тсутств ие м  просло е в  и линз торф о в  и угле й, 
типичных  д ля отлож е ний ста риц . 

 Стар ичны е отло ж ения на  пе рв ых  эта па х , когд а  ста риц ы е щ е  
пе риод иче ски в осста на в лив а ю т св язь  с ре кой  близки русло в ым , з а те м , при 
оконча те льном  обособле нии –  приобре та ю т ха ра кте р болотных  и о зе рных  
обра зо в а ний. М ине ра ль ный соста в  обломко в  ра в нинного  а ллю в иа ль ного 
компле кса  обычно  д о ста точно  од норо д е н, в плоть  д о  олиго микто в ого . По  
соста в у ста ричный а ллю в ий –  это  гумусиро в а нные  суглинки, илы, иногд а  с 
прослоями пе ско в , обычно  в клю ча ю щ ие  пропла стки или мощные  пла сты 
торф а . Ста ричный а ллю в ий з а ле га е т в  в ид е  линз  сре д и русло в ого  а ллю в ия и 
обычно  пе ре крыт пойм е нным  а ллю в ие м , ре ж е  русло в ым .  
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   Ф а уна  в  д ре в них  а ллю в иа льных  отлож е ниях  в стре ча е тся ре д ко  и 
пре д ста в ле на  ре чными пре снов о д ными ра зд робле нными ф орм а ми, 
обугле нными оста тка ми ра стите льности и м е лкими углистыми в клю че ниями. 

   История ж изни ре чных  а рте рий з а пе ча тле на  в  з а коном е рном  стро е нии 
а ллю в ия. Ра зв итие  ре к на чина е тся в  узких  о в ра га х , и на  пе рв ой ста д ии 
отла га е тся лиш ь  русло в ые  оса д ки, пе ре хо д ящ ие  на  борта х  в  склонов ые  
коллю в иа льно -пролю в иа ль ные  обра зо в а ния. Со  в ре м е не м  на чина е тся 
боко в о е  сме щ е ние  русла  и под мыв  од ного  из бе ре го в . При э том  пе ре м е щ е нии 
на  ме сте  пре ж не го  русла  обра зуе тся постоянный русло в ой а ллю в ий, который 
посте пе нно  покрыв а е тся пойм е нными оса д ка ми, а  за те м  не ре д ко  и 
ста ричными, которые  при  за бо ла чив а нии д а ю т торф яники и угли. Т а ким  
обра зом ,  в е ртика ль ный ра зре з а ллю в иа ль ного  компле кса  ха ра кте ризуе тся, 
в о -пе рв ых , за ле га ние м  с ра змыв ом  на  под стила ю щ их  отлож е ниях , в о -в торых , 
за коном е рной см е ной боле е  грубозе рнистых  русло в ых  отлож е ний  в се  боле е  
тонкоз е рнистыми, иногд а  угле носными пойм е нными и ста ричными 
отлож е ниями. М ощ ность  од ного  под обного  з а конче нного  ц икла  в  усло в иях  
ста биль ной пла тф ормы обычно  не  пре в ыш а е т 25-30 м , при э том  ш ирина  
поймы мож е т д остига ть  70-100 км  (со в ре м е нные  ре ки М иссисипи, 
Ам а зонка ). При изм е не нии ба зиса  эрозии, под ъ е м е  исто ко в  или 
сущ е ств е нных  клим а тиче ских  пе ре м е на х  в но в ь  ф орм ируе тся а на логичный 
ц икл, который за ле га е т на  пре д ш е ств ую щ е м  с ра змыв ом . Сумма рна я 
мощность  а ллю в иа ль ных  отлож е ний в  усло в иях  инте нсив ного  прогиба ния 
мож е т д остига ть  не сколь ких  соте н м е тро в . 

А ллю в ий горных  ре к ха ра кте ризуе тся, в о -пе рв ых , ре зким  
пре обла д а ние м  собств е нно  русло в ых  ф а ц ий при пра ктиче ско м  отсутств ии 
пойм е нных  и те м  боле е  ста ричных  обра зо в а ний. В о -в торых , на личие м  боле е  
грубообломочного  м а те риа ла  с пре обла д а ние м  га ле чнико в ,  боле е  быстрым  
те мпом  ум е нь ш е ния ра зм е ро в  зе ре н, полимикто в ым  соста в ом , сла бой 
сортиро в кой м а те риа ла  и отсутств ие м  сло исто сти и, на коне ц , 
прямолине йность ю  и боле е  узким  площ а д ным  ра спростра не ние м . 

В  ц е лом , не смотря на  ра зличные  в а риа ц ии, а ллю в иа ль ные  ф а ц ии 
д оста точно  на д е ж но  в осста на в лив а ю тся по  полосо в ом у ра спростра не нию , 
за ле га нию  в  в ид е  в ре за нной линзы, за коном е рном у стро е нию  ра зре за  и 
литоло гиче ским  особе нностям  отлож е ний. Они ре конструиро в а ны в о  многих  
угле носных  ба ссе йна х , в  ряд е  не ф те га зоносных  обла сте й –  в  обра зо в а ниях  
ниж не го  ка рбона  Под моско в ь я, ниж не го  и  сре д не го  ка рбона  В о лго -
У ра ль ской обла сти, Н иж не го  Пов олж ь я, в  м а йкопских  отлож е ниях  
М а йкопского  ра йона  Се в е рного  К а в ка за  и д р. 
 

4.2.4.    Ф а ции о зе р и бо л о т  
 

4.2.4.1. О са д ки с о вре м е нны х о зе р и бо л о т  
 
Озе ра  в  на стоящ е е  в ре м я за ним а ю т лиш ь  около  1% по в е рхности 

контине нтов  и сод е рж а т м е не е  0,02% в о ды гид росф е ры, од на ко  их  
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ге оло гиче ско е  зна че ние  пре д ста в ляе тся гора зд о  боле е  в а ж ным , че м  это 
мож но  пре д полож ить  по  этим  скромным  ц иф ра м . 

Озе рные  оса д ки сод е рж а т ц е нные  мине ра лы –  э в а пориты и  горю чие  
сла нцы, а  та кж е  служ а т м е стом  ф икса ц ии ура на . Они игра ю т роль  источника  
угле в о д ород о в , и, кром е  того , с о зе рными пород а ми св яза ны крупные  за ле ж и 
ж е ле зных  руд , в  ча стности ф орм а ц ии полосча тых  ж е ле зняко в . 

Сле д уе т особо  в ыд е лить  д в е  особе нности оз е р. Пе рв а я состоит в  их  
чув ств ите ль ности к клим а ту: д ре в ние  о зе рные  отлож е ния, по -в ид имому, 
яв ляю тся лучш им и инд ика тора ми па ле оклим а та . В тора я з а клю че на  в  
ра зно обра зии оса д очных  ф а ц ий в  в е ртика ль ном  ра зре зе  ка к ре зуль та те  
коле ба ний биохим иче ского  ре ж им а  озе рной в о ды и не по стоянств а  бе ре го в ой 
линии. По  этой причине  д ля того , чтобы за д окум е нтиро в а ть  в е сь  на бор 
обста нов ок оса д кона копле ния, ра зре зы оз е рных  отлож е ний сле д уе т изуча ть  
букв а ль но  са нтим е тр з а  са нтим е тром . Боль ш о е  ра зно обра зие  оз е рных  в па д ин 
и в о д  в  них  пре д ста в ляе т не которую  пробле му д ля кла ссиф ика ц ии. Т а к ка к 
ха ра кте р и на бор оса д очных  ф а ц ий опре д е ляе тся гид рологиче ским и 
усло в иям и, не обход имо  пре ж д е  в се го  ра злича ть  о зе ра , им е ю щ ие  сток, т.е . 
гид рологиче ски открытые , и озе ра , которые  лиш е ны стока  и яв ляю тся 
гид рологиче ски за крытыми. На д о  им е ть  в  в ид у и то , что  конкре тные  оз е ра  
(на прим е р, озе ро  К ив у) в  св о е м  ра з в итии могут прох од ить  че ре з ста д ии 
«за крытых »  и «открытых »  о зе р. 

Сов ре м е нные  озе ра  зна чите льно  в а рь ирую т по  ф орм е , ра зм е ра м  и 
постоянств у. Озе ра  в улка ниче ского  происхож д е ния, ка к пра в ило , не в е лики 
по  ра зм е ра м , но  глубокие . Они могут обра зо в ыв а ть ся при под пруж ив а нии 
ла в о в ым  потоком  (Т ив е риа д ско е  о зе ро ) или при в зрыв е  и ра зруш е нии 
кра те ра  в улка на  (на прим е р, оз. Кре йте р в  ш т. Оре гон, СШ А ). Оз е ра  в  
ле д нико в ых  ра йона х  могут быть  прогляц иа ль ными, т.е . пре д ле д нико в ым и 
(оз. М а ла спина , ш т. Аляска ), или обра зо в а ть ся при з а пруж ив а нии в о д о тока  
ль д ом  и море нным  ба рь е ром  (оз. Ф инге р, ш т. Н ь ю -Й орк), при ле д нико в ом  
в ыпа хив а нии, при прота ив а нии м е рзлоты (те рмока рсте ) и при д олинном  
оле д е не нии (пе ре углубле нные  д олины и ф ь о рды, на прим е р, оз. Питт, 
Брита нска я К олумбия, К а на д а ). Л е д нико в ые  о зе ра  обычно  не в е лики; 
за м е тным  исклю че ние м  из этого  пра в ила  яв ляю тся крупные  озе ра , 
ра сполож е нные  по  гра ниц а м  К а на д ского  щ ита  (Боль ш о е  М е д в е ж ь е , Боль ш о е  
Н е в оль ничь е , Ата ба ска , В иннипе г и В е ликие  озе ра  ба ссе йна  ре ки Св ятого 
Л а в ре нтия), которые  сф ормиро в а лись  при многокра тном  о ле д е не нии. Оз е ра  
ре чной обста нов ки (на прим е р, ста риц ы) и  озе ра , св яза нные  с бе ре го в ым и 
линиям и море й (на прим е р, бе ре го в ые  ла гуны) яв ляю тся м е лким и и 
короткож ив ущ им и. Озе ра  могут та кж е  ра зв ив а ть ся в  ре зуль та те  э оло в ого 
в о зд е йств ия, на прим е р при под пруж ив а нии м е лких  о зе р и ла гун пе ска м и 
в е тро в ого  на д ув а  (Л а нд ы, Ю ж на я Ф ра нц ия) или при обра зо в а нии 
эрозионных  д е ф ляц ионных  котло в ин (котло в ин в ыд ув а ния). Н а коне ц , 
озе рные  в па д ины в о зника ю т при ра ств оре нии горных  пород  на  не которой 
глубине , при м е рзлотном  прота ив а нии и д а ж е  при уд а ра х  м е те о рито в  
(на прим е р, озе ро  Рис на  ю ге  Ге рм а нии). 
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М ногие  озе ра  со в ре м е нных  за суш лив ых  поясо в  ра не е  были зна чите льно  
крупне е . Т а кие  обш ирные  плю в иа ль ные  озе ра  сущ е ств о в а ли в  Се в е рной 
Ам е рике  (на прим е р, Боль ш о е  Соле но е  озе ро  и пра о зе ро  Бонне в илл, оз е ра  
Л а хонта н и Се рлс), в  Ю ж ной А м е рике  (Т итика ка  и пра о зе ро  Ба ллив иа н), в  
А зии (Ара ло -К а спийско е  море , М е ртв о е  море  и пра о зе ро Л иса нь ), в  А ф рике  
(озе ро  Ча д ) и в  А в стра лии (озе ро  Эйр и пра о зе ро  Дие ри). Плю в иа льные  
пе риоды, по -в ид имому, со в па д а ли с м а ксимум а м и о ле д е не ния. 

Боле е  крупные  озе ра  им е ю т пе рв ично  те ктониче ско е  происхож д е ние  и 
ра спа д а ю тся на  д в е  группы. 1. Озе ра , обра зо в а нные  в  обла стях  а ктив ной 
те ктониче ской д е яте ль ности или в  протяж е нных  риф то в ых  д олина х , та ких  
ка к В осточно -А ф рика нский или  Ба йка ль ский риф ты, либо  в д оль  сд в иго в ых  
поясо в , та ких  ка к д олина  ре ки Иорд а н. Прогиба ние  в  та ких  случа ях  ид е т 
быстро , снос оса д очного  м а те риа ла  с ближ а йш их  окра ин в е сь м а  сущ е ств е н, 
мощность  оса д очного  в ыполне ния в па д ин в е лика  (по -в ид имом у, около  2 км  
д ля не которых  В осточно -А ф рика нских  оз е р, 2-5 км  д ля Ба йка ла  и 2 км  д ля 
озе ра  Бив а  в  Я понии с в о зра стом  5 млн. ле т), а  скорость  оса д кона копле ния 
зна чите ль на . Прим е ром  могут служ ить  та кие  озе ра , ка к Ча д  и Эйр, 
обра зо в а нные  в  д лите ль но  сущ е ств ую щ их  и м е д ле нно  погруж а ю щ ихся 
прогиба х  в  кра тонных  обла стях . Они со хра няю тся в  те че ние  д олгого 
ге оло гиче ского  в ре м е ни, площ а д ь  их  о кра ин в  отв е т на  изм е не ния клим а та  
коле бле тся в  пре д е ла х  боле е  соте н кв а д ра тных  килом е тро в , а  приток 
оса д очного  м а те риа ла  относите ль но  м а л. Оса д кона копле ние  в  оз е ра х  за в исит 
от тре х  ф а кторо в : химизм а  в о ды, ко ле ба ния бе ре го в ой линии и 
относите льного  количе ств а  обломочного  м а те риа ла , приносимо го  ре ка ми. 
Открытые  оз е ра  ха ра кте ризую тся д о в оль но  устойчив ой бе ре го в ой линие й, 
та к ка к прито к в о ды плю с в ыпа д е ние  а тм осф е рных  оса д ко в  на ход ятся в  них  в  
ра в но в е сии с в е личиной отто ка  плю с испа ре ние . Отток в о ды игра е т роль  
буф е ра , пре д отв ра щ а ю щ е го  особе нно  силь ные  коле ба ния уро в ня оз е ра  
(на прим е р, в  В е ликих  озе ра х  Се в е рно й Ам е рики), но  не смотря на  это 
коле ба ния уро в ня оз е р быв а ю т зна чите льными (ка к в  оз е ре  Н ь яса  в  
В осточной А ф рике ). Ко ле ба ния бе ре го в ой линии та кж е  могут быть  в ыз в а ны 
та ким  яв ле ние м , ка к изо ста тиче ско е  в ыгиба ние , которо е  происход ит после  
оле д е не ния. Т а к, се в е рный бе ре г о зе ра  В е рхне е  под ним а е тся о тносите льно  
ю ж ного  на  0,46 м  за  100 ле т. С ге ологиче ской точки зре ния отре зки в ре м е ни, 
за  которые  со в е рш а ю тся эти д в иж е ния, яв ляю тся мгнов е нными. В  
оса д кона копле нии открытых  о зе р обычно  пре обла д а е т прив нос обло мо чного 
м а те риа ла  ре ка ми, но  та м , гд е  поста в ка  е го  не в е лика  (на прим е р, в  оз е ра х 
Т а нга нь ика  –  К ив у) мож е т д оминиро в а ть  химиче ска я и биохим иче ска я 
се д им е нта ц ия. 

Общ ий в о д ный ба ла нс за крытых  оз е р ха ра кте ризуе тся те м , что  поте ри 
при испа ре нии и инф иль тра ц ии пре в ыш а ю т приток плю с в ыпа д е ние  
а тм осф е рных  о са д ко в . Э то  способств уе т обра зо в а нию  в ысоких  ионных  
конц е нтра ц ий и после д ую щ е й х е мо ге нной се д им е нта ц ии. Т онкие  изме не ния 
в  общ е м  в о д ном  ба ла нсе  отра ж а ю тся в  сущ е ств е нных  изм е не ниях  уро в ня 
в о ды и е е  соста в а . Полож е ние  бе ре го в ой линии ока зыв а е тся при этом  о че нь  
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не постоянным  (на прим е р, в  озе ре  Ча д ), а  на ступа ние  и отступле ние  
ф а ц иа ль ных  зон прив о д ят к обра зо в а нию  в  ра зре зе  оса д очных  пород  
после д о в а те ль ных  тра нсгре ссив но -ре гре ссив ных  ц икло в . Оса д ки обычно  
пре д ста в ляю т собой слож ные  со че та ния ре чного  д е трита , пе ре отло ж е нного 
кла стиче ско го  м а те риа ла , за имств о в а нного  из  лож а  д ре в не го  оз е ра , а  та кж е  
химиче ских  и биохим иче ских  соста в ляю щ их . К оле ба ния уро в ня в о ды в е д ут к 
се рь е зным  изм е не ниям  в  ра зре з е  оса д очных  пород  кра тонных  прогибов , в  то  
в ре мя ка к их  в лияние  на  озе ра  риф то в ых  в па д ин м е не е  сущ е ств е нно , та к ка к 
эти после д ние  им е ю т боле е  ре зко  оче рче нную  морф ологию . 

В  соста в е  не морской в о ды озе р пре обла д а ю т че тыре  гла в ных  ка тиона : 
ка ль ц ий, м а гний, на трий и ка лий и три гла в ных  а ниона : ка рбона т, суль ф а т и 
хлорид . Соле ность  в о ды контролируе тся соотнош е ние м  стока  в о д осборного 
ба ссе йна  и количе ств а  а тм осф е рных  оса д ко в  и ра в но в е сие м  м е ж д у 
испа ре ние м  и в ыпа д е ние м  тв е рдых  о са д ко в . В  открытых  озе ра х  соста в  в о ды 
контролируе тся в  основ ном  соста в ом  в о ды, сте ка ю щ е й из  в о д осборного 
ба ссе йна , тогд а  ка к в  за крытых  озе ра х  конц е нтра ц ия  ионов  силь но  м е няе тся 
за  сче т испа ре ния и в ыпа д е ния в  оса д ок соле й. Испа ре ние  в  з а крытых  
ба ссе йна х  мо ж е т прив е сти к оче нь  боль ш ом у росту ионных  конц е нтра ц ий. 
У ро в ни сод е рж а ния суль ф а та  и нитра та  в  од них  случа ях  могут быть  
особе нно  в ысоким и, а  в  д ругих  –  низким и (на прим е р, М е ртв о е  море ). 

Озе рные  в о ды ха ра кте ризую тся оче нь  боль ш им и коле ба ниям и рН  –  от 
1,7 в  не которых  в улка ниче ских  озе ра х  д о  12,0 в  ряд е  з а крытых  озе р, 
на прим е р в  со д о в ых  оз е ра х  В о сточной А ф рики и Ю ж ной А м е рики. Почти 
в се  озе ра , в о ды которых  им е ю т рН  м е нь ш е  4, ра спола га ю тся в  в улка ниче ских  
обла стях , о ткуд а  поступа ю т силь ные  не орга ниче ские  кислоты, та кие , в  
ча стности, ка к се рна я кислота . Н изкие  зна че ния рН  та кж е  обна руж ив а ю тся в  
природ ных  в о д а х , обога щ е нных  ра ств оре нными орга ниче скими в е щ е ств а ми, 
на прим е р в  з а болоче нных  озе ра х . Ионы Н + в  них  обра зую тся за  сче т 
со в м е стного  уча стия а тм осф е рных  оса д ко в , се рных  ба кте рий, 
в осста на в лив а ю щ их  суль ф а т-ионы, и ка тионного  обм е на  в  торф яника х , 
сла га ю щ их  борта  этих  в о д о е м о в  и пре д ста в ле нных  сф а гнумо в ым  мхом . 
Обычные  в е личины рН  д ля открытых  о зе р коле блю тся в  пре д е ла х  от 6 д о  9, 
приче м  они сильно  буф е рирую тся систе м ой СО2 –  НСО3

- - СО3
2-. В е личина  

рН  опре д е ляе тся со отнош е ние м  м е ж д у СО2 и ка рбона т-ионом  или, точне е , 
соотнош е ние м  ионов  Н+, обра зую щ ихся при д иссоц иа ц ии Н 2СО3, и ионо в  
ОН -, обра зую щ ихся при гид ролизе  бика рбона та . Оче нь  в ысокие  в е личины рН  
в стре ча ю тся та м , гд е  на блю д а е тся скопле ние  боль ш ого  количе ств а  СО2, 
прив о д ящ а я к см е щ е нию  ра в но в е сия в  систе м е  СО2 –  НСО3

- - СО3
2-.       

Боль ш а я ча сть  кре мнисто -обломо чных  оса д ко в , отла га ю щ ихся в  озе ра х , 
сносится ре ка ми либо  в  в ид е  в з в е си, либо  в  ф орм е  тв е рд ого  д онного  стока . 
Иногд а  боль ш о е   зна че ние  им е е т м а те риа л, за не се нный в е тро м , пла в учим и 
ль д а м и или м а те риа л в улка ниче ско го  происхож д е ния. Основ но е  в лияние  на  
прив нос оса д ка  ока зыв а е т ха ра кте р и ра зм е р  окруж а ю щ е го  в о д осборного 
ба ссе йна . Поступле ние  оса д ко в  ча сто  за в исит та кж е  от в ре м е ни год а . 
Се зонные  ра зличия в  поступле нии обломочного  м а те риа ла  о собе нно  хорош о 
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в ид ны в  в ысокогорных  озе ра х , пита ю щ ихся полность ю  или ча стично  з а  сче т 
та лых  ле д нико в ых  в о д . В  них  кра йне  в ысокий тв е рд ый сто к, ха ра кте рный д ля 
ра нне го  ле та , контра стируе т с м а лым  ра схо д ом  почти чистой в о ды зимой. 
Боль ш о е  поступле ние  орга ники из в не ш них  источнико в  мож е т на блю д а ть ся 
в  осе нне е  в ре мя или  мож е т быть  св яз а но  с па в о д ка ми. Прив нос орга ники 
в нутре нне го  происхож д е ния обычно  д остига е т м а ксимум а  ле том . 

Сре д и отлож е ний озе р мож но  в ыд е лить  з оны ближ не го  прибре ж ь я 
(прибре ж ного  м е лко в о д ь я) и д а ль не го  (уд а ле нного ) прибре ж ь я. Для  зоны 
ближ не го  прибре ж ь я ча сто  ха ра кте рны кре мнисто -обломо чные  оса д ки, ка к 
пра в ило , конц е нтрирую щ ие ся в близи усть е в  ре к. В  ре зуль та те  в о лно в ой 
д е яте льности могут ф ормиро в а ть ся пляж и, на мыв ные  косы и ба ры. Э ти 
проц е ссы и их  прод укты м а ло  отлича ю тся от соотв е тств ую щ их  проц е ссо в  и 
прод укто в , ха ра кте рных  д ля морской обста нов ки низкой и сре д не й в о лно в ой 
эне ргии. Для з оны д а ль не го  прибре ж ь я ха ра кте рно  кла стиче ско е  
оса д кона копле ние , пре д ста в ле но е  тре мя проц е сса ми: турбид итными 
потока ми, пе ла гиче ской се д им е нта ц ие й и гра в ита ц ионными потока ми. 
Скорости оса д кона копле ния з д е сь , ка к пра в ило , низкие  и коле блю тся, 
на прим е р,  д ля озе ра  Онта рио , от  100 г/м 2 в  год  д о  300 г/м2 в  год . Близкие  
в е личины отм е ча ю тся д ля К а спийского  моря (360 г/м 2 в  го д ) и д ля оз е ра  
В иктория (200 г/м 2 в  год ). Отлож е нию  на иболе е  м е лких  ча стиц  мо гут 
пре пятств о в а ть  д а ж е  сла ба я ц иркуляц ия в о д ы или в осход ящ ие  те че ния 
(а пв е ллинг). Ра ссе яние  и отлож е ние  тонкозе рнистого  в зв е ш е нного  м а те риа ла  
опре д е ляе тся ха ра кте ром  ц иркуляц ии в о д ы в  озе ре , на  которую  в  св о ю  
оче ре д ь  силь но  в лияю т те че ния в па д а ю щ их  в  озе ро ре к и ге о стро ф иче ские  
э ф ф е кты. Т онкозе рнистый оса д ок, поступа ю щ ий в  озе ро , в клю ча е тся в  
круго оборот против  ча со в ой стре лки в  Се в е рном  полуш а рии и по  ча со в ой 
стре лке  в  Ю ж ном . С этой схе м ой ц иркуляц ии  те сно  св яза но  проц е нтно е  
сод е рж а ние  кре мнисто -обломочного  м а те риа ла  в  д онных  оса д ка х . 

Х им иче ско е  оса д кона копле ние  в  открытых  озе ра х  огра ниче но 
контура ми оз е ра  ка к та ко в ого  и не  происход ит в  обра мляю щ их  е го  илистых  
отм е лях  и на  уча стка х  в е се нних  ра злив о в . В ыпа д е ние  в  оса д ок ка рбона та  
ка ль ц ия им е е т в а ж но е  зна че ние  д ля боль ш инств а  пре снов о д ных  (т.е . 
ра зба в ле нных  ка рбона тных) озе р, в  которых  химиче ско е  оса д кона копле ние  
не  под а в ле но  полность ю  прив носо м  обломочного м а те риа ла . К а рбона тные  
оса д ки обра зую тся в  ре зуль та те  прояв ле ния че тыре х  проц е ссо в : 1) 
в ыпа д е ния в  оса д ок пе рв ично  не орга ниче ско го  в е щ е ств а , в ызыв а е м ого 
ф отосинте зом  ра сте ний или ре ж е  изм е не ние м  чисто  ф изиче ских  усло в ий –  
те мпе ра туры, испа ре ния или см е ш е ния ра зличных  в о д ных  объе м о в ; 2) 
прод уц иро в а ния изв е стко в ых  ра ко в ин, по в е рхностной инкруста ц ии или 
эле м е нто в  ске ле то в  ж ив ых  орга низмо в ; 3) сноса  кла стиче ских  а ллохтонных  
ча стиц  с  площ а д и в о д осборного  ба ссе йна ; 4) постсе д им е нта ц ионного  или 
ра нне д иа ге не тиче ского  в ыпа д е ния в  оса д ок. После д ние  д в а  проц е сса  в  
д а льне йш е м  не  ра ссм а трив а ю тся. 
          Основ ной контроль  пе рв ичного  оса ж д е ния ка рбона то в  осущ е ств ляе тся 
систе м ой СО2. В ынос СО2, который на иболе е  э ф ф е ктив но  в ыполняе тся в  
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хо д е  ф о тосинте за , прив о д ит к по в ыш е нию  рН  и способств уе т в ыпа д е нию  в  
оса д ок ка ль ц ита . В ынос СО2 при д е га з а ц ии в  а тмо сф е ру, по -в ид имому, 
яв ляе тся зна чите ль но  м е не е  в а ж ным  и м е д ле нным  проц е ссом . Пе рв ично е  
оса ж д е ние  ка рбона то в  та кж е  мож е т быть  в ызв а но  на гре в ом  в о ды озе ра , 
прив о д ящ им  к пре сыщ е нию  в  отнош е нии ка ль ц ита  ра не е  не д осыщ е нной 
в о ды, хотя э тот э ф ф е кт обычно  быв а е т сла бым . 

Год ичный ц икл оса ж д е ния ка ль ц ита  описа н на  прим е ре  о зе р 
Ц ю рихского  и Гре йф е н в  Ш в е йц а рии, а  та кж е  д ругих  озе р с те мпе ра турной 
зона льность ю . Ра сц в е т д иа томо в ых  в о д оросле й в  конц е  в е сны и на ча ле  ле та  
в ызыв а е т за м е тно е  ув е личе ние  рН  и ка к ре зуль та т - пе ре сыщ е ние  
по в е рхностных  в о д . Э то  прив о д ит к в ыпа д е нию  в  о са д ок ка ль ц ита  и 
быстрому сниж е нию  сте пе ни пе ре сыщ е ния и в е личины рН . 

Прод уктив ность  относите ль но  крупных  и глубоких  о зе р в  о снов ном  
за в исит от ж изне д е яте ль ности пла в а ю щ е й микробиоты. При  ф о тосинте зе  
ф итопла нктона  на  в се й площ а д и озе ра  обра зую тся покро в ы ка рбона та . 
Се зонный ха ра кте р пла нктона  и оса ж д е ние  ка рбона то в  прив о д ят к 
отлож е нию  тонкослоистого  из в е стняка , бога того  орга никой. Св е тлые , 
обога щ е нные  ка рбона том  слои в  этих  отлож е ниях  обра зую тся в  ре зуль та те  
в ыпа д е ния в  оса д о к ка рбона та  в сле д  з а  ра сц в е том  в о д оросле й в  конц е  в е сны 
и ле том , а  те мные , бе д ные  ка рбона том  слои соотв е тств ую т зимне м у 
в ыпа д е нию  орга ниче ского  в е щ е ств а  и д иа том ито в ых   д е трито в ых  
компоне нтов . Для того  чтобы тонкослоистые  сд в о е нные  слои (не ле д нико в ые  
в а рв ы) в  д а ль не йш е м  сохра нились , м е сто  оса д кона копле ния д о лж но  быть  
пре д охра не но  от биотурба ц ии, силь ных  д онных  те че ний, избыточного 
поступле ния д е трита  и  не устойчив ости склонов .  Им е нно  та кие  усло в ия 
соблю д а ю тся на  д не  стра тиф иц иро в а нных  озе р, ха ра кте ризую щ ихся 
не д оста тком  кислород а . 

В  о тносите льно  глубоких  ча стях  литора ли ра спростра не ны изв е стко в ые  
ра ко в ины га стропод , д в уств орок и остра код , а  в  м е лко в о д ной ча сти литора ли 
боле е  в а ж ную  роль  игра ю т в о д оросле в ые  ка рбона ты и корки на  
м а кро ф итив ых  в о д орослях . В  м е рге листых  оз е ра х  с ж е сткой в о д ой пло ские  
бе ре го в ые  уча стки быв а ю т покрыты в о д оросле в ыми пизолита ми и 
ока ймле ны болота ми, гд е  на ка плив а ю тся торф яники. В  на пра в ле нии оз е ра  
эти уча стки пе ре хо д ят в  под в о д ный бе ре го в ой склон, гд е  ра зв ив а ю тся 
колонии м а кро ф ито в ой в о д оросли Chara. Склоно в а я ф а ц ия глубж е  10 м  
см е няе тся га стропод о в ым и и остра код о в ыми микрита м и. 

Соле ные  озе ра , в  особе нности яв но  пе ре сыха ю щ е , быв а ю т ока йм ле ны 
на д литора льными илистыми отм е лями (плоскотина ми), носящ им и на з в а ние  
плайя, или внутр иматер ико вая себха. По в е рхность  плоскотин 
ха ра кте ризуе тся ра зв итие м  тре щ ин усыха ния и тонких  корок микрито в ого 
ка рбона та  по  кра ям  и боле е  мощ ных  пористых  корок ра ств оримых  
мине ра ло в , та ких  ка к га лит, в  ц е нтра ль ных  ча стях  пла йи. Отлож е ния 
обломочного  м а те риа ла  зд е сь  происхо д ит при плоскостном  омыв а нии пла йи 
се д им е нтоносными ш тормо в ым и па в о д ко в ыми в о д а ми, сте ка ю щ ими с 
примыка ю щ их  пе сча ных  отм е ле й по  пути к ц е нтра ль ным  ча стям  соле ного 
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озе ра . В  хо д е  этих  на в о д не ний обра зую тся го ризонта ль ные  линзо в ид ные  
слои пе ска  или а ле в рита , покрыв а ю щ ие ся, по  м е ре  того  ка к потоки 
утра чив а ю т св ою  силу, илистыми че хла м и. Плоскостные  па в о д ко в ые  в о ды, 
попа д а я в  луж и на  по в е рхности илистых  плоскотин, могут в ыз в а ть  
обра зо в а ние  па в о д ко в ых  под в о д ных  турбид итных  потоко в , из которых 
отла га ю тся м а ломощ ные  слои с гра д а ц ионной сло истость ю . При 
пе ре отлож е нии этих  оса д ко в  в олна ми , в о збуж д е нными в е тром , на  их  
по в е рхности буд ут в о зника ть  зна ки в о лнов ой ряби. 
          Пе рв ичный соста в  поступа ю щ е й в  озе ро  в о ды за в исит от 
литоло гиче ского  со ста в а  источнико в  сноса  и им е е т боль ш о е  зна че ние  д ля 
д а льне йш е й э в олю ц ии ра ссо ла . Пов ыш е ние  конц е нтра ц ии в  ре зуль та те  
испа ре ния не избе ж но  прив о д ит к в ыпа д е нию  в  оса д ок ка рбона то в  щ е лочных  
эле м е нто в  –  ка ль ц ита , а ра гонита  или м а гне зиа ль ного  ка ль ц ита . Ра нне е  
в ыпа д е ние  в  оса д ок ка рбона то в  и изъятие  из ра ств ора  ионо в  Са 2+, Mg2+ и 
СО2-

3 сильно  в лияю т на  химизм  обра зую щ е гося позж е  ра ссола . Да ль не йш ий 
рост конц е нтра ц ии в е д е т к пе ре сыщ е нию  ра ств ора  в  отнош е нии гипса , что 
служ ит д ругой в а ж ной точкой ра схож д е ний ге охим иче ских  путе й. 

Пе ре сыщ е ние  ра ств ора  в  отнош е нии боле е  ра ств оримых  м ине ра ло в  
д остига е тся лиш ь  после  того , ка к сте пе нь  конц е нтра ц ии пре в ысит 
приблизите льно  в  1000 ра з пе рв она ча льную  конц е нтра ц ию  в  приточной в о д е , 
проц е сс конц е нтра ц ии осущ е ств ляе тся путе м  испа ре ния по в е рхностного 
стока  и ра ств оре ния корок и в ыц в е то в  (соле й). В ыпа д е ние  в  оса д ок 
происхо д ит либо  из  в о д ной сре ды са м ого  озе ра , либо  из ра ссола , 
а д сорбиро в а нного  д онными отлож е ниями. Обычными прод укта ми э того 
проц е сса  яв ляю тся м ира билит и га лит, хотя в о зм ож ные  в а риа ц ии соста в а  при 
этом  им е ю т оче нь  ш ирокие  пре д е лы. 
      Ф ации о зер  в  поро д ном  и ге не тиче ско м  отлож е ниях  приуроче ны к 
за мкнутым  обособле нным  в па д ина м  в  ре ль е ф е  контине нта льных  и 
прибре ж ных  ра в нин и горных  обла сте й. Отлож е ния ра в нинных  озе р ш ироко 
ра зв иты в  ра зре за х  оса д очных  толщ , на чина я с ниж не го  па ле о зоя. Н а иболе е  
ха ра кте рными че рта ми озе рных  ф а ц ий яв ляю тся обяз а те льно е  на личие  в  
ра зре за х  глин, тонка я ча сто  пра в иль на я, а  д ля горных  ле д нико в ых  озе р 
ле нточна я сло истость , на личие  пре сно в о д ной ф а уны, не боль ш а я мощ ность  и 
ла те ра льна я зона ль ность  в  ра спре д е ле нии оса д ко в  от бе ре го в ой зоны к 
ц е нтра ль ным  ча стям  в о д о е м а . После д няя на иболе е  отче тлив о  в ыра ж е на  или 
в  см е не  пе сча но -гра в ийно -га ле чнико в ых  о тлож е ний боле е  тонкозе рнистыми, 
или глинисто -углистыми и углистыми в  бе ре го в ой зоне , см е няю щ имися от 
бе ре га  глинистыми оса д ка ми. Н а личие  в  ра зре за х  озе рных  о тлож е ний 
ка рбона тных  и орга ноге нных  пород  ха ра кте рно ка к ча стный случа й. Сре д и 
ра зличных  кла ссиф ика ц ий д ля со в ре м е нных  и д ре в них  озе р на иболе е  
прим е нимы по д ра зд е ле ния после д них  на  горные , ра в нинные  и прибре ж ные . 
Э та  кла ссиф ика ц ия в  осно в ном  учитыв а е т пород ный соста в  озе рных  
отлож е ний, их  ф а ц иа ль ный облик, в ре м е нные  и ла те ра ль ные  соотнош е ния с 
соотв е тств ую щ ими компле кса м и. Пород ный соста в  озе рных  о тлож е ний 
в е сь м а  ра зличе н и за в исит от боль ш ого  ра знообра зия типо в  озе р, ра зм е ро в , 
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ха ра кте ра  бе ре го в , источнико в  мине ра ль ного  пита ния, клим а та  и д ругих  
ф а кторо в . В  ц е лом  в  отлож е нии озе р пре обла д а ю т глинистые  и а ле в ро -
пе сча но -глинистые  породы. Сре д и глин в стре ча ю тся углистые , 
битум инозные , из в е стко в ые , кре мнистые . До в оль но  ха ра кте рны д ля озе р 
породы х е м оге нного  происхож д е ния, изв е стняки, туф ы, оолито в ые  
скопле ния ж е ле з а , а лю м иния. Под чине нно е  зна че ние  им е е т орга ноге нные  
отлож е ния –  из в е стняки, са пропе ль , д иа томиты. Основ на я м а сса  о зе рных  
изв е стняко в  состоит из тонкозе рнистого  или скрытокриста лличе ского 
ка рбона тного  м а те риа ла . Ф а уна , пре д ста в ле нна я пре снов о д ными 
га стропод а ми, пе ле ц е под а м и, остра код а ми, игра е т в  обра зо в а нии 
изв е стняко в  под чине нную  роль . Дов о льно  ча сто  в  озе ра х  на ка плив а е тся 
рыхла я, поро ш кообра зна я ка рбона тна я м а сса  бе лого , коричне в а того  ц в е та , 
пре д ста в ляю щ а я собой та к на зыв а е мый озе рный м е л  –  га ж а . М е ста м и га ж а  
уплотняе тся и обра зуе т плотный изв е стко в ый туф . Иногд а  в  не й 
на блю д а ю тся про слои пла стичной глины, углистой глины и д а ж е  торф а . 

Т ипичные  х е м оге нные  оса д ки (поро ды) пре обла д а ю т в  соле ных  и 
горь ко -соле ных  озе ра х : из в е стняки, д оломиты, ра зличные  со ли. Соли, ка к 
пра в ило , на ка плив а ю тся в  отд е ль ных  ча стях  оз е р, гд е  в о д а  ста нов ится 
горь ко -соле ной. Породы соле ных  озе р почти в се гд а  отче тлив о  тонкослоисты. 
Св о е обра зный облик им е ю т отлож е ния прибре ж ных  озе р, ра спола га ю щ ихся 
в близи морского  побе ре ж ь я: лим а нные , болотные , м а нгро в ые , д ю нные , 
д е ль то в ые . Их  отлож е ния почти в се гд а  сопряж е ны с отлож е ниям и 
пе ре х о д ных  ф а ц иа ль ных  компле ксо в  (ф а ц ии приморских  болот, 
прибре ж ного  м е лко в о д ь я, ла гун, а в а нд е ль т). Прим е ро м  яв ляю тся отлож е ния 
а птского  яруса  ниж не го  м е ла  ц е нтра ль ных  обла сте й Русской пла тф ормы. 
Св о е обра зие  се д им е нта ц ионного  проц е сса  в  ра зличных  типа х  озе р 
на кла д ыв а е т св ой отпе ча то к и на  конц е нтра ц ию  ра зличного  м ине ра ль ного 
в е щ е ств а . Это  руды ж е ле за , а лю миния, ре ж е  нике ля, а  та кж е  ф осф ориты, 
са пропе ль , торф ,  д иа томиты. 
           О тло ж ения болот те сно  св яза ны ка к пород ными, та к и ф а ц иа ль ными 
пе ре х о д а ми с отлож е ниями ра зличных  типо в  оз е р. В  ра зре з а х  оса д очных  
толщ  ра зличного  в о зра ста , от со в ре м е нного  д о  па ле о зойского , на иболе е  
ув е ре нно  в ыд е ляю тся контине нта льные  бе ре го в ые , д е ль то в ые , 
в нутрира в нинные . М е не е  обоснов а но  в ыд е ле ние  тропиче ских  болот и почти 
не изв е стны в  ископа е м ом  состоянии отлож е ния горных  болот. Пом имо  
орогра ф иче ского  и ла нд ш а ф тного  под ра з д е ле ния в ыд е ляю тся отлож е ния 
за стойных  и проточных  болот. По  ха ра кте ру пита ния в о д а м и и по  соста в у 
ра стите льности в ыд е ляю т олиготропные  (в е рхо в ые ) болота  а тм осф е рного 
пита ния и э ф тропные  (низинные ) м ине ра ль ного  пита ния грунто в ыми в о д а ми. 
Х а ра кте рными призна ка м и болотных  отлож е ний яв ляе тся ра злична я 
углистость  поро д , на личие  пла сто в  торф о в , угле й, ма ло е  количе ств о  
те рриге нного , особе нно , пе сча ного  м а те риа ла , отсутств ие  бе ре го в ых  пе ско в  
и за м е на  их  бе ре го в ыми глина м и с пре снов о д ной ф а уной. Глины 
присутств ую т или в  под ош в е  угле й, или в  в ид е  ра сщ е пляю щ ихся сло е в  и 
линз в  толщ а х  са м их  угле й.  З а стойность  или проточность  болот д о в ольно  
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отче тлив о  в ыра ж е на  в  а в то - или а ллохтонности ра стите ль ного  м а те риа ла  и в  
коне чном  итоге  прояв ляе тся в  ра зличных  типа х  угле й, на личии пород  
опре д е ле нного  мине ра ль ного  соста в а , количе ств ом  те рриге нных  прим е се й. 
Помимо  за ле ж е й угле й, торф о в , са пропе ля в  болота х  ф ормирую тся 
промыш ле нные  за ле ж и бобовых  ж е ле зных  руд , типа  бурых  ж е ле зняко в  
(м е сторож д е ния Т уль ской, Л ипе ц кой обл.), скопле ния в ив иа нита , ра зличных  
колче д а но в . С отлож е ниями ка о линито в ых  глин и лигнито в  св яза ны 
на копле ние  оса д очных  боксито в  и боксито в ых  пород  
ра нне ка м е нноуголь ного  в о зра ста  ра йонов  Т ихв ина , Се в . Оне ги, К М А . 
   

 
4.2.4.2. Ф а ции д ре вних о зе р и бо л о т  

 
Дре в ние  озе рные  отлож е ния со хра нились  в  ра зличных  те ктониче ских  

обста нов ка х : 1) в  протяж е нных  риф то в ых  в па д ина х , та ких  ка к триа со в ые  
в па д ины се в е ро -в остока  СШ А ; 2) в  сд в иго в ых  в па д ина х , та ких  ка к 
плиоц е но в а я в па д ина  Рид ж  в  К а лиф орнии; 3) в о  в па д ина х  ф орла нд а , та ких  
ка к м е ж горные  озе ра  ф орм а ц ии Грин-Рив е р и олигоц е но в ые  о зе ра  в  
в осто чной ча сти в па д ины Эбро  в  Испа нии; 4) в  кра тонных  в па д ина х , 
пре д полож ите льно  св яз а нных  с литосф е рным  ра стяж е ние м  и прогиба ние м , 
та ких  ка к в па д ина  озе ра  Ча д  и сре д не проте розойские  в па д ины се в е рной 
Гре нла нд ии. Отло ж е ния д ре в них  озе р мож но  ра зд е лить  на  д в а  типа : 1) 
отлож е ния, обра зо в а нные  в  ра зба в ле нных  озе ра х  гид рологиче ски открытых  
в па д ин, 2) отлож е ния, обра зо в а нные  в  соле ных  озе ра х  за крытых  в па д ин. 
Од на ко  на д о  име ть  в  в ид у то , что  многие  д ре в ние  озе рные  толщ и отра ж а ю т 
коле ба ния (постоянные  и од нона пра в ле нные  изм е не ния) ха ра кте ра  озе ра  с 
пе ре х о д ом  з а крытого  ба ссе йна  в  открытый или на оборот. 

 Буд учи косв е нно  ра спозна в а е мыми по  а ссо ц иа ц ии с д ругим и яв но  
контине нта ль ными ф а ц иям и, в  ча стности а ллю в иа ль ными отлож е ниям и и 
па ле о почв а ми, д ре в ние  озе рные  отлож е ния опре д е ляю тся та кж е  прямым и 
м е тод а ми с помощ ь ю  тре х  групп крите рие в : ф а унистиче ских , хим иче ских  и 
ф изиче ских . Пе рв а я группа  крите рие в  пре д усм а трив а е т отсутств ие  мо рской 
ф а уны, пре д ста в ле нной сте нога линными бе спо зв оночными, та ким и ка к 
кора ллы, за мко в ые  бра хиопод ы, э хинод е рм а ты, ц е ф а лоподы и мш а нки. 
Э в рига линна я ф а уна , ха ра кте рна я д ля ла гун, та кж е  отсутств уе т. В м е сто  этого 
в стре ча ю тся контине нта ль на я ф лора , та ка я ка к ха ро ф иты, и ф а уна , та ка я ка к 
не которые  га стропод ы, д в уств орки и остра код ы, д ругие  бе спозв оночные , а  
та кж е  не которые  рыбы. Посколь ку озе ра  в  з а крытых  в па д ина х  
чув ств ите ль ны к ча стым  изм е не ниям  клим а та , ф а уна  зд е сь  на ход ится в  
под а в ле нном  состоянии и ха ра кте ризуе тся не боль ш им  ра знообра зие м . Ф а уна  
мож е т быть  а на логична  ре чной ф а уне . В  ка че ств е  д иа гностиче ского  призна ка  
озе рных  отлож е ний мож е т быть  исполь зо в а н хим изм  соляных  отлож е ний, 
та к ка к не которые  не обычные  м ине ра лы или мине ра ль ные  а ссоц иа ц ии 
обра зую тся толь ко  из в о ды, химизм  которой сущ е ств е нно  отлича е тся от 
химизм а  обычной морской в о ды. Изм е не ния х имиче ского  со ста в а  и 
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соле ности в  озе ра х  происход ят на много  быстре е , че м  в  о ке а на х , и по  
сра в не нию  с после д ними они боле е  ре зкие . Ф изиче ские  проц е ссы, 
за пе ча тле в а е мые  в  д ре в них  озе рных  отлож е ниях , а на логичны проц е сса м , 
св яз а нным  с морскими обста нов ка ми. Одна ко  в  озе ра х  отсутств ую т 
прилив но -отлив ные  те че ния, в олнов а я а ктив ность  зд е сь  сниж е на , з а то 
ха ра кте рны в ыход ы д на  в ыш е  по в е рхности в о д ы, отра ж а ю щ ие  ча стые , д а ж е  
год ичные  коле ба ния уро в ня в о ды в  озе ра х  и полож е ния их  бе ре го в ой линии.   

Ф а ц ии озе р (лимниче ские  ф а ц ии) в  открытых  в па д ина х  мож но  
под ра з д е лить  на  а ссоц иа ц ии обломочных  и ка рбона тных  пород , которые  
могли отлож ить ся либо  в д а ли от бе ре га  в  ц е нтра льной ча сти о зе ра , либо  в  
прибре ж ной зоне  на  озе рных  окра ина х . Ф а ц ии, уд а ле нные  о т бе ре га , 
в клю ча ю т 1) ка рбона тные  отлож е ния, пре д ста в ле нные  че ре д о в а ние м  сло е в  
низком а гне зиа ль ного  ка ль ц ита  (в ыпа д е ние  в  оса д ок которого  сле д уе т за  
ра сц в е том  м икробиоты) и сло е в  орга ники, которые  сохра няю тся от 
окисле ния в  а на эробных  усло в иях  ниж е  гиполимниона  стра тиф иц иро в а нных  
озе р, и 2) тонкослоистые  а ле в риты и глины с гра д а ц ионной слоистость ю , 
отла га е мые  турбид ита м и и ге остро ф иче скими те че ниям и. 

Отлож е ния прибре ж ной зоны и озе рных  окра ин в клю ча ю т три 
обломочные  и три ка рбона тные  ф а ц ии : 1) пе сча ники со  зна ка ми в о лно в ой 
ряби и горизонта льно -слоистые  или сла бона клонные  косослоистые  
пе сча ники, отла га е мые  в  не боль ш ой зоне  пляж а ; 2) косослоистые  пе сча ники, 
пре д ста в ляю щ ие  собой отлож е ния д е ль то в ых  рука в о в  и усть е в ых  ба ро в ; 3) 
лигниты и а ле в ролиты, пре д ста в ляю щ ие  собой отло ж е ния в нутрид е ль то в ых  
за лив о в  и м е лких  озе р; 4) ф а ц ию  биоге рмо в , в клю ча ю щ ую  стром а то литы и 
д ругие  в о д о росле в ые  отлож е ния; 5) ф а ц ию  пизолито в , онколито в  и оолито в ; 
6) ф а ц ию  «о зе рного  м е ла » , обра зую щ ую ся из м а кро ф ито в  и обломко в  
ра ко в ин и о тла га ю щ ую ся или на  м е рге ле в ых  ба нка х  –  отм е лях  или по  в се й 
зоне  литора ли. Пе ре числе нные  крупные  ф а ц ии могут быть  под ра зд е ле ны на  
боле е  м е лкие  субф а ц ии или м икро ф а ц ии. 

Ф а ц ии оса д ко в  д ре в них  за крытых  озе р отла га ю тся ка к в  пре д е ла х  са мих  
озе р, та к и на  окруж а ю щ их  плоскотина х . В  ц е нтра ль ной ча сти в ыд е ляю тся 
три гла в ные  ф а ц ии: 1) ф а ц ия мине ра ло в -э в а порито в , в ыпа д а ю щ их  в  оса д ок 
из в ысококонц е нтриро в а нных  озе рных  ра ссоло в ; 2) ф а ц ия бога тых  
орга никой м е рге ле й (битуминозных  сла нц е в ), обра зую щ а яся при пе ре м е нном  
поступле нии орга ниче ского  в е щ е ств а  и ка рбона та . Орга ника  (в  о снов ном  
в о д оросли) при этом  сохра няе тся на  д не  озе ра , а  ка рбона ты а ккум улирую тся 
или за  сче т а утиге нных  ка рбона то в  Ca, Mg и Fe, или в  ре зуль та те  сноса  
обломочных  ка рбона то в  с о ка ймляю щ их  оз е ро плоскотин; 3) ф а ц ия 
ка рбона тно -гипсо в ых  отлож е ний, обра зую щ а яся в  ре зуль та те  се зонных  
изм е не ний хим иче ского  соста в а  в о д ы, которые  способств ую т че ре д о в а нию  
отлож е ния из ра ств ора  а ра гонита  или в ысоком а гне зиа ль ного  ка ль ц ита  и 
гипса .  

Окра инные  ф а ц ии з а крытых  о зе р о тра ж а ю т пе риод иче ские  инунд а ц ии 
(ра злив ы, на в о д не ния) и см е няю щ ие  их  в ыходы отлож е ний на  д не в ную  
по в е рхность . Они в клю ча ю т: 1) стром а толито в ые  изв е стняки и оолито -
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пизолито в ые  оса д ки; 2) кре мнисто -обломочные  пе сча ники, сне се нные  
ре ка ми и плоскостными по в е рхностными пото ка ми и пе ре отлож е нные  в  в ид е  
оса д ко в  пляж ной полосы или ре ж е  прибре ж ных  ба ро в ; 3) листо в а тые  
м е рге ли с многочисле нными тре щ ина м и усыха ния; 4) з а гипсо в а нные  
м е рге ли с конкре ц иям и гипса , ха ра кте рными д ля се бхи, инте рстиц ионными 
мине ра ла м и-э в а порита ми (та ким и, ка к ка рбона ты на трия) и 
бре кчиро в а нными ка рбона та ми, обра зую щ им ися на  пе риод иче ски 
в ыступа ю щ их  на д  в о д ой плоскотина х , о круж а ю щ их  ц е нтра ль но е  оз е ро . 

В  озе рных  оса д очных  компле кса х  ча сто  на блю д а е тся че ре д о в а ние  
ф а ц ий. М е лком а сш та бные  ц иклы отра ж а ю т пе риод иче ские  ра сш ире ния и 
сокра щ е ния оз е рных  о кра ин. Боле е  крупные  ц иклы могут отра ж а ть  
изм е не ния в се го  гид рологиче ско го  ста туса  озе ра . В  сд в иго в ых  и риф то в ых  
в па д ина х  ф а ц ии мо гут испытыв а ть  быстрые  пе ре хо ды по  ла те ра ли, в  
особе нности в  св язи с те ктониче ски а ктив ными окра ина ми. В  уплощ е нных  
д е пре ссиях , окра ины которых  обычно  им е ю т пологие  склоны, ф а ц ии, ка к 
пра в ило , м е няю тся быстро  по  в е ртика ли, та к ка к при не боль ш их  изм е не ниях  
объе м а  озе ра  силь но  изм е няе тся е го  площ а д ь  и , сле д о в а те льно , ре зко 
коле бле тся полож е ние  бе ре го в ой линии. 

К  группе  лимниче ских  ф а ц ий относятся и болотные  отло ж е ния. В  
оса д ка х  болот пре обла д а ю т на копле ния торф а  (в после д ств ии пе ре хо д ящ ие  в  
уголь ), кром е  того , присутств ую т глинистые , пре имущ е ств е нно  
ка олинито в ого  соста в а  обра зо в а ния, а  в  отд е ль ные  пе риоды и пе сча но -
а ле в рито в ые , ка к пра в ило , с обиль ными оста тка ми ра сте ний. Т орф яники 
ча сто  за ле га ю т на  озе рных  отло ж е ниях  или ископа е мых  почв а х . Болотные  
ф а ц ии яв ляю тся од ним  из прим е ро в  конц е нтриро в а нного  на копле ния и 
сохра не ния орга ниче ского  в е щ е ств а . 

 
4.2.5. Ф а ции пуст ы нь  

 
Пустыни пре д ста в ляю т собой сто ль  з а суш лив ые  или х олод ные  обла сти, 

что  в  них  могут сущ е ств о в а ть  лиш ь  не многие  ф ормы ж изни. В  сухих  
пустынях  на блю д а е тся опре д е ле нно е  ра в но в е сие  м е ж д у испа ре ние м  и 
в ыпа д е ние м  а тм осф е рных  оса д ко в , которо е  опре д е ляе т ж изне способность  
ра сте ний. В ысокие  те мпе ра туры, бе зусло в но , бла гоприятств ую т испа ре нию , 
но  д а ж е  в  пустынях  с в ысокими д не в ными те м пе ра тура ми ночные  
те мпе ра туры ча сто  опуска ю тся ниж е  00 С. В  не кото рых  пустынях  никогд а  не  
быв а е т в ысоких  те мпе ра тур; э то , в  ча стности, относится к пустыням , 
ра сполож е нным  на  боль ш ой в ысоте , на прим е р пустыням  в  Чили и Сре д не й 
А зии, и к те м , которые  простира ю тся в  пре д е ла х   в ысо ких  ш ирот. 
Арктиче ские  пустыни, скуд ость  ж изни в  кото рых  в ызв а на , по  кра йне й м е ре  
отча сти, низкими те м пе ра тура ми, в е роятно , в клю ча ю т ле д нико в ые  и 
прогляц иа льные  отлож е ния. 

Ж а ркие  пустыни, покрыв а ю щ ие  боль ш ие  простра нств а  со в ре м е нных  
м а те рико в , ха ра кте ризую тся ш ироким  ра знообра зие м  оса д о чных  субф а ц ий, в  
том  числе  э оло в ым и пе сча ными морями (эрга ми), а ллю в иа ль ными конуса м и 
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в ыноса , а  та кж е  ра зв итие м  за нд ро в ых  ра в нин, пла йе в ых  и д ругих  озе р. В  
пустынях , кром е  того , в стре ча ю тся испытыв а ю щ ие  эрозию  коре нные  породы 
и уча стки в е тро в ой д е ф ляц ии ра нних  отло ж е ний, обычно  брониро в а нные  
боле е  крупными обломочными ча стиц а м и, что  обусло в ле но  сортиро в кой с 
отсе ив а ние м  (та к на зыв а е мые  ка м е нистые  пустыни-га мм а д ы или дж иббер ы ). 
У ча стки обна ж е нных  поро д , ка к пра в ило , по д в е рга ю тся в ыв е трив а нию  и 
а бра зии и приобре та ю т в  св язи с этим  ха ра кте рные  ф ормы. 

К ром е  яв но  эрозионных  и о са д очных  проц е ссо в  в о  многих  пустынях  и 
на  их  окра ина х  на блю д а ю тся особые  проц е ссы и прод укты после оса д о чного 
изм е не ния, в  том  числе  ра зв итие  кра сноц в е то в  и не которых  типо в  проф иле й 
почв , в  ча стности д урикра сто в  (тв е рдых  корок). Ра ссмотре нные  ниж е  д а нные  
в  боль ш е й ча сти относятся к ж а рким , а рид ным  ра в нинным  пустыням , 
которые , скоре е  в се го , толь ко  и приним а ю т постоянное  уча стие  в  
стра тигра ф иче ской ле тописи. 

М ощные  скопле ния пустынных  отлож е ний в стре ча ю тся ка к в  а ктив ных  
те ктониче ских  обста нов ка х , та ких , на прим е р, ка к быстро  прогиба ю щ ие ся 
в па д ины, контролируе мые  ра злом а ми, та к и в  боле е  м е д ле нно  
прогиба ю щ ихся в нутрикра тонных  д е пре сиях . В  пре д е ла х   окра ин 
те ктониче ски а ктив ных  в па д ин (на прим е р, на  ю го -за па д е  СШ А ; в  д е пре ссии 
Да на киль , Э ф иопия) обычно  ра зв ив а ю тся а ллю в иа ль ные  конусы в ыноса , а  
ближ е  к ц е нтру в па д ин на блю д а ю тся пла йя и поля д ю н. Окра ины 
контине нта ль ных  д е пре ссий, та ких  ка к Са х а ра  или пустыни Ав стра лии, 
зна чите ль но  м е не е  че ткие . З д е сь  ш ире  прояв ле ны ре чные  проц е ссы, которые  
за ча стую  отра ж а ю т общ ую  ка ртину бе ссточного  в о д осборного  ба ссе йна , 
тогд а  ка к э оло в ые  оса д ки тяготе ю т к ц е нтра льным  ча стям  в па д ин. Ре чна я 
се ть  и св яз а нные  с не й отло ж е ния, на блю д а е мые  в  на стоящ е е  в ре м я, д о  
не которой сте пе ни уна сле д о в а ны со  в ре м е ни пле йстоц е но в ых  ф лю в иа ль ных  
событий, когд а  сток был боль ш им  и, по -в ид имом у, боле е  постоянным  (не  
пе ре сых а ю щ им ) и когд а  ча сть  эо ло в ых  д ю нных  поле й была  за кре пле на  
ра стите льность ю . Крупные  уча стки пе ре в е в а е мых  в е тром  пе ско в , которые  
пре им ущ е ств е нно  ра сполож е ны в  пониж е нных  ц е нтра ль ных  ча стях  ряд а  
в нутрикра тонных  в па д ин, на зыв а ю тся эрга ми (пе сча ные  пустыни). Похож е , 
что  в  ряд е  случа е в  их  контуры со в па д а ю т с уча стка ми в ыход о в  на  
по в е рхность  боле е  д ре в них  пе сча нико в , что  позв оляе т счита ть  крупные  
за па сы пе ско в , ра в но  ка к и бла гоприятно е  полож е ние  в  ре ль е ф е , ф а ктора ми, 
контролирую щ им и лока лиза ц ию  эрго в . Иногд а  пониж е ния в  ре ль е ф е  та кж е  
могут со в па д а ть  с боле е  ра нним и оса д очными в па д ина ми . 

К рупные  пе сча ные  моря, или эр ги, яв ляю тся гла в ными м е ста м и 
а ккум уляц ии пе ско в  в е тро в ого  на д ув а . Они за ним а ю т площ а д и д о  500000 км2 
и м е ста м и име ю т мощ ность  отло ж е ний д о  не сколь ких  соте н м е тро в . В  э рга х  
на блю д а е тся слож на я а ссоц иа ц ия ф о рм  на носо в . Пе сок в  эрги мож е т 
поступа ть  при ра ссе ив а нии в е тром  а ллю в иа ль ных  о тлож е ний по  кра ям  или 
при пе ре носе  на  боль ш ие  ра сстояния от пе рв она ча ль ного  источника , 
который, в е роятно , был слож е н боле е  д ре в ними пе сча ника ми. К рупные  
в ытянутые  пе сча ные  покро в ы хорош о  в ид ны на  космиче ских  снимка х , 
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приче м  их  лине йность  соотв е тств уе т изм е ре нным  д оминирую щ им  и 
ре зуль тирую щ им  на пра в ле ниям  э ф ф е ктив ных  в е тро в . 

Пе ски, поста в ляе мые  к окра ина м  эрго в  а ллю в иа ль ными проц е сса ми, 
обычно  плохо  сортиро в а ны, но  в е те р в сле д ств ие  низкой плотности  и низкой 
в язкости в о зд уха  служ ит х орош им  сортиро в щ иком  оса д ка . В  ф орм е  тв е рд ого 
д онного  сто ка  им  пе ре м е щ а ю тся толь ко  ча стицы пе сча ной ра зм е рности, в  то 
в ре мя ка к боле е  м е лкий м а те риа л попа д а е т в о  в зв е сь , а  боле е  крупный 
оста е тся на  м е сте  в  в ид е  отсортиро в а нного  оста точного  гра в ия. Пре д е лы 
коле ба ния обычных  ра зм е ро в  пе сча ных  ча стиц  д ля в е тро в ого  д онного  стока  
ра в ны  0,1-1 мм  при мод а ль ном  зна че нии около  0,3 мм . По  В . Ш а рпу, 
изуча в ш е му про ц е ссы э оло в ого  пе ре носа  в  д ю нном  поле  К е лсо , ш т. 
К а лиф орния, ра спре д е ле ние  пе счинок по  ра зм е ра м  уста на в лив а е тся при 
пе ре но се  способом  са ль та ц ии уж е  че ре з  15 км . Сле д о в а те ль но , при 
зна чите ль но  боле е  протяж е нных  путях  пе ре но са , которые  им е ю т м е сто  в о  
многих  крупных  пустынях , сортиро в ка  ле гко  осущ е ств им а . В ысокие  сте пе ни 
ока та нности и полиро в ки пе сча ных  зе ре н при а бра зии могут потре бо в а ть  
не ско ль ко  боле е  д а ль не й тра нспортиро в ки, че м  на  15 км . 

К ром е  упомянутых  ока тыв а ния и сортиро в ки зе ре н по  ра зм е ра м  в  хо д е  
э оло в ого  пе ре носа  мож е т происход ить  опре д е ле нна я со ртиро в ка  по 
мине ра ль ному соста в у, обусло в ле нна я ра зруш е ние м  мине ра ло в  со  
спа йность ю  и сохра не ние м  зе ре н кв а рц а . Изуче ние  зе ре н э оло в ых  пе ско в  из 
пустынь  под  эле ктронным  м икро скопом  пока за ло , что  их  по в е рхность  им е е т 
боле е  сгла ж е нный ре ль е ф  по  сра в не нию  с з е рна м и, обра бота нными в о д ной 
а бра зие й. Э та  сгла ж е нность  ча стично  яв ляе тся ре зуль та том  
м е лком а сш та бного  ра ств оре ния и отлож е ния кре мне зе м а , произв о д имого 
росой с суточной ц икличность ю . 

Аккум уляц ия пе ска  с обра зо в а ние м  э рго в , по -в ид имому, яв ляе тся 
ре зуль та том  в з а им од е йств ия та ких  ф а кторо в , ка к ха ра кте р ре ль е ф а  и 
э ф ф е ктив ные  в е тры (т.е . те , которые  способны пе ре м е щ а ть  оса д ки). Т а кие  
в е тры сильны, но  не прод олж ите льны. Иногд а  на пра в ле ния э ф ф е ктив ных  и 
пре обла д а ю щ их  в е тро в  з а м е тно  ра сход ятся. Пе сок обычно  отла га е тся в  
пониж е ниях  ре ль е ф а , гд е  в е те р под д ув а е т в е ртика льно  и ка са те льно е  
на пряж е ние  на  гра ниц е  в о зд ух-зе мля уме нь ш а е тся или гд е  пе сок пе ре носится 
в в е рх  по  склону. Сте пе нь  покрытия пе ско м  по в е рхности в  пре д е ла х  э рго в  
ра злична . По  окра ина м  покрытие  не по лно е , и ф ормы на носо в , ра з в итые  
зд е сь , не  способны уд е рж ив а ть  оса д ок д лите ль но е  в ре мя. К  ц е нтра ль ным  
ча стям  эрго в  пе сча но е  покрытие  ста нов ится полным , а  ф ормы на носо в  з д е сь  
относятся к оса д коуд е рж ив а ю щ им , и при после д о в а те льном  на полза нии 
оса д ка  в е рх  по  склона м  зд е сь  могут ф ормиро в а ть ся мощ ные  скопле ния 
пе ска . 

Попе ре чные  ф ормы с д линными гре бням и х а ра кте ризую тся боле е  или 
м е не е  не пре рыв ным  гре бне м , орие нтиро в а ны прим е рно  попе ре к на пра в ле ния 
пре обла д а ю щ е го  в е тра  и св яза ны с од ним  пре обла д а ю щ им  э ф ф е ктив ным  
в е тро м . В  ма сш та бе  д ю н эти ф ормы на  под в е тре нной стороне  им е ю т 
ф ронта ль ную  по в е рхность  обруш е ния. В  боль ш инств е  случа е в  попе ре чные  



 23 

ф ормы им е ю т в олнистую  линию  гре бня с че ре д о в а ние м  в огнутых  и 
в ыпуклых  (ба рха нопод обных) отре зко в . З а крытый от в е тра  уча сток 
по в е рхности обруш е ния мож е т обна руж ив а ть  систе м у че ре д о в а ния лож бин и 
хре бтико в , что  на по мина е т ка ртину, св яз а нную  с д онными ф о рм а ми в о д ного 
происхо ж д е ния, обла д а ю щ ими в о лнистыми гре бням и. Попе ре чные  ф ормы с 
не пре рыв ными линиям и гре бне й в стре ча ю тся на  уча стка х  с полным  
пе сча ным  покрытие м . Они относятся к оса д коуд е рж ив а ю щ им  ф орм а м  и 
поэтому ча стично  сохра няю тся в  те че ние  в се го  в ре м е ни в о зв е д е ния мощ ного 
пе сча ного  сооруж е ния. 

Ба рх а ны относятся к попе ре чным  ф орм а м , св яза нным  с уча стка м и 
не полного  пе сча ного  покрытия, которо е  ф ормируе тся на  не  под в е рж е нном  
эрозии ф унд а м е нте  коре нных  пород  или оста точного  гра в ия. Они в  о снов ном  
относятся к о са д копропуска ю щ им , а  не  к оса д коуд е рж ив а ю щ им  ф орм а м , и с 
ум е нь ш е ние м  пе сча ного  покрытия пром е ж утки м е ж д у ба рха на м и ста нов ятся 
ш ире . Ба рха ны пре д ста в ляю т собой прод укт отв е тной ре а кц ии на  
е д инств е нно е  на пра в ле ние  д оминирую щ е го  в е тра , и на  в огнутой 
под в е тре нной стороне  их  обычно  обра зуе тся по в е рхность  обруш е ния. 
К рыль я ба рха на , которые  в ытянуты в низ по  в е тру по  обе им  е го  сторона м , 
могут быть  ра зв иты од ина ко в о  или в  ра зной сте пе ни. Буд учи структура ми, 
ха ра кте рными д ля не полного  пе сча ного  покрытия, ба рха ны в ряд  ли 
способны приним а ть  уча стие  в  соз д а нии мощ ных  толщ  э оло в ых  пе ско в ; 
в о зм ож ность  сохра нить ся в  ка че ств е  ге о логиче ских  структур д ля них  та кж е  
кра йне  м а ла . 

Па ра боличе ские  ф ормы в стре ча ю тся не ча сто  и обра зую тся на  
под в е тре ных  сторона х  не боль ш их  озе ре ц  или ув ла ж не нных  уча стко в . 
В ыпуклость  их  на пра в ле на  в низ по  в е тру, а  са м и они, по -в ид имом у, св яза ны 
с не д оста точным  поступле ние м  пе ска . В по сле д ств ии они плохо  сохра няю тся. 

Прод ольные  ф ормы отлож е ний пре д ста в ляю т собой уд лине нные  
структуры, па ра лле ль ные  на пра в ле нию  пре обла д а ю щ е го  э ф ф е ктив ного  в е тра  
или ре зуль тирую щ е му на пра в ле нию  в е тро в . Они в стре ча ю тся и в  м а сш та бе  
д ю н и им е ю т д лину поряд ка  10 км , а  в  исклю чите ль ных  случа ях  и д о  100 км . 
Прод ольные  ф о рмы на блю д а ю тся в  в ид е  групп на  обш ирных  площ а д ях  и 
ча сто  ра зв е тв ляю тся на в стре чу в е тру. Л инии гре бня обычно  быв а ю т 
не ско ль ко  в о лнистыми, и по в е рхности обруш е ния, на блю д а е мые  у са м ого 
гре бня, могут пе ре хо д ить  с од ной сто роны на  д ругую . 

У ча стки м е ж д у оса д копропуска ю щ ими  ф орм а ми отлож е ний, та кими ка к 
ба рха ны, обычно  не  покрыты пе ском . Н е  под в е рж е нным  эрозии осно в а ние м  
могут служ ить  св обод ные  о т пе ска  коре нные  породы или д е ф ляц ионный 
ц околь  («пустынна я мосто в а я» ), покрытый крупнообломочным  ма те риа лом . 
Т а кие  ка м е нистые  пустыни, получив ш ие  в  Се в е рной А ф рике  на зв а ние  сер ир  
и р ег, а  в  Ав стра лии -  дж иббер , или га ле чна я ра в нина , покрыты плохо  
сортиро в а нной а ссо ц иа ц ие й крупных  обломко в  в плоть  д о  в а лунной 
ра зм е рности, которые  обра зую тся при в ыв е трив а нии под стила ю щ их  
коре нных  пород  или при в ыд ув а нии тонких  ф ра кц ий из ра нних  
а ллю в иа ль ных  отлож е ний. Л е ж а щ ие  на  по в е рхности обломки а бра д ирую тся 
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пе ско м , пе ре носимым  в е тром , что  прив о д ит к в о зникно в е нию  огра нки на  
по в е рхности та ких  га ле к, та к на зыв а е мых  вентифактов. Ра ств оре ние  или 
в ыпа д е ние  мине ра ль ных  в е щ е ств , св яза нные  с в ыпа д е ние м  и испа ре ние м  
росы, в е д ут к обра зо в а нию  «пустынного  за га ра » . 

Т а м , гд е  пе сча но е  покрытие  ра зв ито  в  боль ш е й сте пе ни, боле е  или м е не е  
пологие , покрытые  пе ском  уча стки ра спо ла га ю тся м е ж д у д ю на ми, а  та кж е  по  
кра ям  д ю нных  поле й. Ф ормы на носо в  и структуры та ких  уча стко в  им е ю т 
обычно  низкий ре ль е ф , и их  тип д о  из в е стной сте пе ни опре д е ляе тся 
полож е ние м  зе рка ла  грунто в ых  в о д . В  сухих  м е ж д ю нных  уча стка х  
пре обла д а ю щ е й ф ормой на носо в  яв ляе тся пе сча на я рябь , х отя та м  могут 
в стре ча ть ся и м е лкие  д ю ны. Они им е ю т в ысоту в се го  не сколь ко  д е сятко в  
са нтиме тро в  и гора зд о  м е нь ш е  основ ных  д ю н. Т а м , гд е  зе рка ло  грунтовых  
в о д  под хо д ит близко  к по в е рхности, пе сок мо ж е т ув ла ж нять ся, и в о зника ю т 
ра зно обра зные  ф ормы те кстур на липа ния (а д ге ссии). Н а коне ц , та м , гд е  
м е ж д ю нные  уча стки постоянно  или в ре м е нно  быв а ю т покрыты в о д ой, могут 
в о зника ть  те кстуры в о д ного  происхож д е ния. После  сильных  лив не й 
по в е рхностный сток устре мляе тся в  м е ж д ю нные  уча стки с озе рка ми и мож е т 
прив е сти к обра зо в а нию  не боль ш их  русе л, зна ко в  струйча тости, ряби 
те че ния и м е лких  д е ль то в ых  в е е ро в . 

В ысока я э ф ф е ктив ность  сортиро в ки, произв о д имой в е тра ми, отча сти 
д остига е тся те м , что  тонкий а ле в рито в ый м а те риа л уд а ляе тся в  ф орм е  в зв е си, 
а  пе сча ный м а те риа л пе ре м е щ а е тся в  в ид е  тв е рд ого  д онного  сто ка . После  
пе ре но са , ча сто  в  в е рхних  слоях  а тм осф е ры, тонкие  оса д ки в ыпа д а ю т на  
обш ирных  простра нств а х  м а те рико в  и оке а но в . Т а ко е  ш ироко е  ра ссе яние  
обычно  не  прив о д ит к обра зо в а нию  че тко  ра зличимого  отлож е ния ка к 
та ко в ого . Л иш ь  в  те х  случа ях , когд а  поступле ние  оса д ка  д оста точно  в е лико , 
этот м а те риа л мож е т а ккум улиро в а ть ся в  ф орм е  че тко  обозна че нной за ле ж и. 
Пыле в а тые  отлож е ния, слож е нные  в  осно в ном  зе рна ми кв а рц а , на зыв а ю тся 
лëсса ми и покрыв а ю т ш иро кие  простра нств а  при многом е тро в ой мощ ности. 
Сущ е ств е нным  ком поне нтом  лëссо в , кром е  кв а рц а , могут быть  ча стиц ы 
ка рбона то в . Согла сно  общ е принятой точке  зре ния, боль ш а я ча сть  лëссо в  на  
зе мном  ш а ре  пе ре не се на  в е тра ми с те рриторий, за нятых  ле д нико в ым и 
отлож е ниями, та к ка к счита е тся, что  е д инств е нный м е х а низм , способный 
произв о д ить  та кие  крупные  объе мы а ле в рито в ого  м а те риа ла , - это 
ле д нико в а я а бра зия. Поэтому боль ш а я ча сть  лëссо в  а ссоц иируе тся с 
ле д нико в ыми обста нов ка ми. Одна ко  иногд а  лëссо в ые  отлож е ния ока йм ляю т 
пустыни, которые  яв но  не  им е ю т ника кого  отнош е ния к ле д нико в ой 
д е яте льности. 

У ста нов ле ние  д ре в них  пустынных  отлож е ний д олж но  опира ть ся на  
не ско ль ко  групп д ока за те ль ств , приче м  на личие  ф а ц ии э оло в ых  д ю н 
яв ляе тся лиш ь  од ним  из них . Другими ха ра кте рными че рта ми, по  которым  
мож но  пре д поло ж ить  пустынную  обста нов ку, яв ляю тся кра сна я окра ска  
пород , за ле ж и э в а порито в  и не которые  типы почв е нных  проф иле й. Ни од на  
из них  не  мож е т счита ть ся од нозна чным  д ока з а те ль ств ом , а  ид е нтиф ика ц ия 
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э оло в ых  д ю н не  в се гд а  про в о д ится ув е ре нно . К ром е  того , э оло в ые  д ю ны 
быв а ю т ха ра кте рными д ля не которых  побе ре ж ий, не  св яз а нных  с пустыням и. 

Инте рпре та ц ию  д ре в них  э оло в ых  пе сча нико в  сле д уе т ра ссм а трив а ть  в  
д в ух  плоско стях . В о -пе рв ых , нуж но  уста но в ить  их  э оло в о е  происхож д е ние , а  
та кж е  про а на лизиро в а ть  контрд о в о ды против  этого , на прим е р в о зм ож ность  
пляж е в ого  или м е лко в о д ного  морского  ге не зиса . В о -в торых , попыта ть ся 
на д е ж но  ре конструиро в а ть  типы ф о рм  отлож е ний с те м , чтобы построить  
д е та льные  прогнозные  мод е ли и па ле оге огра ф иче ские  ре конструкц ии. 

Для того , чтобы опре д е лить  э оло в о е  происхож д е ние  пе сча нико в , 
исполь зуе тся ц е лый ряд  ха ра кте ристик оса д ка . Они в клю ча ю т на личие  
крупном а сш та бной косой слоистости с пе ре д о в ым и слоями, па д а ю щ ими под  
угла ми, близкими к углу е сте ств е нного  откоса , в ысокий инд е кс пе сча ной 
ряби, в ысокую  сте пе нь  сортиро в ки в  сре д не м  д о  тонкого  пе ска , в ысокую  
сте пе нь  ока та нности и округлости з е ре н, на личие  «о ле д е не лой»  или 
полиро в а нной по в е рхности зе ре н и отсутств ие  глинистых  м ине ра ло в  и слю д . 
В а ж ным  д ока за те ль ств ом  э оло в ого  ге не зиса  могут служ ить  ре д кие  оста тки 
на зе мных  позв оночных , на приме р д ино за в ро в , и отсутств ие  мо рских  
ископа е мых . В а ж но  исполь зо в а ть  соче та ние  ка к мож но  боль ш е го  числа  этих  
крите рие в , та к ка к ка ж дый из них  по  отд е ль ности не  яв ляе тся од нозна чным . 
Структурный крите рий, св яз а нный с ра зм е рность ю  зе ре н, посре д ств ом  
которо го , по  мне нию  не которых  иссле д о в а те ле й, мож но  ра зличить  пе ски 
ра зных  обста нов ок, на  са м ом  д е ле  яв ляе тся на им е не е  опре д е ле нным . 
Н а прим е р, в  те х  случа ях , когд а  э оло в ые  пе ски были м е ста м и пе ре отлож е ны 
ре ка ми или, на оборот, та м , гд е  а ллю в иа льные  или пляж е в ые  пе ски д а ж е  
сле гка  были пе ре отлож е ны в е тром , мож е т в о зникнуть  пута ниц а . 
К рупном а сш та бна я коса я слоистость , кром е  того , мож е т быть  про д уктом  
не которых  ре чных  и м е лко в о д ных  мо рских  обста нов ок. 

Попытки инте рпре та ц ии д ре в них  э оло в ых  пе ско в  путе м  сопоста в ле ния с 
типа м и со в ре м е нных  д ю н пре д приним а лись  уж е  д а в но . Сущ е ств ую т д в а  
основ ных  под хо д а  к этой пробле м е : 1) ф орма  пе сча ного  те ла  и 2) морф ология 
в нутре нне й слоистости.  

Ф орм а  пе сча ного  те ла . Э оло в ые  д ю нные  пе сча ники в стре ча ю тся в  д в ух  
в ид а х : а ) в  в ид е  отд е льных  линз, з а ле га ю щ их  на  относите ль но  плоском  
субстра те  и покрытых  не эоло в ым и отло ж е ниями и б) в  в ид е  протяж е нных  
пла то  пе сча нико в , в  пре д е ла х  которых  могут на ход ить ся ком поне нты 
м е ж д ю нных  отлож е ний. 

Л инзо в ид ные  пе сча ные  те ла  (сохра нив ш ие ся д ю нные  ф ормы) 
в стре ча ю тся оче нь  ре д ко , та к ка к д ля их  обра зо в а ния тре бую тся быстрые  и 
особые  изм е не ния усло в ий, с те м  чтобы пе сча но е  те ло  избе ж а ло  
пе ре отлож е ния и сохра нилось . В  в е рхне ю рской ф орм а ц ии Т о д илто  в  ш т. 
Н ь ю -М е ксико , СШ А , купо лообра зные  д ю ны, сло ж е нные  гипсо в ым  пе ском , 
им е ю т ш ирину около  170 м , д лину около  350 м  и в ысоту д о  30 м  и з а ле га ю т, 
сохра нив  св о ю  ф орму, на  по в е рхности из в е стняко в . Друг от д руга  они 
отд е ле ны инте рв а ла м и в  д е сятки и д а ж е  сотни м е тро в  и в ыстра ив а ю тся в  
ц е пи, которые  грубо  пе рпе нд икулярны на пра в ле нию  э ф ф е ктив ного  в е тра . 
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В ытянутость  са мих  д ю н ока зыв а е тся па ра лле ль ной на пра в ле нию  в е тра , что 
мож но  за клю чить  из  на блю д е ний в нутре нне й косой слоистости, па д а ю щ е й 
под  углом  д о  400. Э ти д ю ны инте рпре тирую тся ка к куполо в ид ные  д ю ны, та к 
ка к их  в ытянутость  м е нь ш е , че м  у со в ре м е нных  се йф о в ых  д ю н. 

Пла стообра зные  пе сча ные  те ла  зна чите ль но  боле е  ча сты, че м  
линзо в ид ные  и им и слож е ны оче нь  крупные  ф орм а ц ии пе сча нико в , 
за ним а ю щ ие  боль ш ие  площ а д и. Пе рмские  и триа со в ые  отло ж е ния Се в е ро -
З а па д ной Ев ропы, а  та кж е  ме зо зойские  пе сча ники ю го -з а па д а  СШ А  с 
э ф ф е ктной косой слоистость ю  ча стично  пре д ста в ле ны им е нно  этим  типом . 
Т а кие  пла сты им е ю т площ а д ь  сотни кв а д ра тных  килом е тро в , а  мощ ность  их  
изм е ряе тся сотнями м е тро в . Они, не сомне нно , яв ляю тся прод уктом  
прод олж ите ль ной а ккумуляц ии в  ф орм е  э рго в  с полным  пе сча ным  
покрытие м . Х а ра кте р д ю нных  систе м , которые  д олж ны были мигриро в а ть , 
чтобы обе спе чить  эту а ккумуляц ию , ле гче  в се го  понять , ра ссмотре в  
в нутре нне е  ра спре д е ле ние  о са д очных  те кстур, которые  в  них  на блю д а ю тся. 
         Орга низ а ц ия в нутре нне й слоистости. В  боль ш инств е  обна ж е ний 
э оло в ых  пе сча нико в  и в о  в се х  случа ях , относящ ихся к площ а д ным  
пла стообра зным  пе сча ным  те ла м , в  ка че ств е  клю ча  к о пре д е ле нию  типа  д ю н 
и особе нносте й их  по в е д е ния мож но  исполь зо в а ть  х а ра кте р в нутре нне й 
слоистости ка к та ко в ой. Исход я из  этого , мож но  д а ле е  пре д ста в ить  общ ую  
ка ртину э ф ф е ктив ного  в е тро в ого  ре ж им а . Поним а ния в се х  этих  в опросо в  
мож но  д о стичь  посре д ств о м  ра зного  уро в ня на блю д е ний. 

Э оло в ые  пе сча ники ха ра кте ризую тся косой слоисто сть ю  сре д не го  и 
крупного  м а сш та ба  при мощ ности отд е ль ных  па че к, изм е ряе м ой ме тра ми, и 
се рий па че к –  д е сятка ми м е тро в . К ром е  косой слоистости в  м а ло мощ ных  
простых  слоях  на блю д а е тся тонка я и груба я па ра лле ль на я слоистость . 
Иссле д о в а ния после д них  не сколь ких  ле т в се  боле е  сосре д оточив а ли 
в ним а ние  на  по в е рхностях  ра з д е ла  в нутри косослоистых  се рий. В  ре зуль та те  
та кого  под хо д а , на ча ло  которому было  поло ж е но  В . Брукф илд ом , были 
в ыд е ле ны по в е рхности ра з д е ла  тре х  поряд ко в , ка ж дый из которых  якобы 
им е е т ра зно е  происхож д е ние . Гра ницы ра зд е ла  пе рв ого  поряд ка  оче нь  
протяж е нные  и оче нь  сла бона клонные  (обычно  близки к горизонта льным ). 
Они ра зд е ляю т слож ные  группы косослоистых  па че к, которые , в  св о ю  
оче ре д ь , огра ничив а ю тся по в е рхностям и ра з д е ла  в торо го  поряд ка . В  
ра зре за х , па ра лле ль ных  на пра в ле нию  па ле о в е тра , по в е рхности в то рого 
поряд ка  в ыгляд ят обычно  ро в ными и д о в ольно  протяж е нными, но  в  ра зре за х , 
пе рпе нд икулярных  на пра в ле нию  в е тра , они в  боль ш инств е  случа е в  
сла бо в огнуты и прид а ю т косой сло истости облик ш ироких  трого в . 
Пов е рхности ра зд е ла  тре ть е го  поряд ка  на блю д а ю тся в нутри отд е льных  па че к 
и отра ж а ю т не согла сия м е ж д у па ке та м и пе ре д о в ых  сло е в . Э ти три поряд ка  не  
в се гд а  присутств ую т в м е сте  или не  в се гд а  ра зличимы. В  ряд е  случа е в  в  
пе сча ника х  на блю д а ю тся толь ко  по в е рхности в торого  и тре ть е го поряд ко в , а  
в  д ругих , боле е  ре д ких , случа ях  в стре ча ю тся пла сты толь ко  с по в е рхностям и 
пе рв ого  и в то рого  поряд ко в .  
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4.3. О Б Щ А Я  ХА РА К Т Е РИСТ И К А  О Б Л АСТ Е Й   А К К У М У Л Я Ц И И  
– М Е ГА П РО В И Н Ц И Й   О К Е А Н О В  

 
Оке а ны и моря з а ним а ю т 70,8 % площ а д и зе много  ш а ра . По  д а нным  

па ле о ре конструкц ий, в  отд е ль ные  ге ологиче ские  эпохи их  площ а д ь  была  
боле е  зна чите ль ной. У ж е  это  опре д е ляе т то обстояте ль ств о , что  в  
ге оло гиче ских  ра зре за х  пре обла д а ю т морские  о тлож е ния. К ром е  ш иро кого 
ра зв ития море й этому способств уе т та кж е  то , что  морские  обста нов ки (в  
ш ироком  поним а нии те рмина , в клю ча ю щ е го  в  се бя ка к собств е нно  моря, та к 
и оке а ны) яв ляю тся пре имущ е ств е нно  обла стям и на копле ния о са д ко в . Боле е  
того , в  о тличие  о т контине нтов , усло в ия сохра не ния морских  о тлож е ний 
не сра в нимо  в ыш е . 

Другой особе нность ю  морских  обста нов ок яв ляе тся их  не сра в не нно  
боль ш е е , че м  в  контине нта льных  усло в иях , постоянств о . Контра стность ю  
отлича е тся лиш ь  не посре д ств е нно  примыка ю щ а я к суш е  узка я прибре ж на я 
полоса , на  боль ш е й ж е  ча сти усло в ия относите льно  ста биль ны на  
зна чите ль ных  простра нств а х  и м е няю тся не  столь  ре зко , ка к на  контине нте . 

Источники поступле ния в е щ е ств а  в  морские  в о д о е мы ра зличны. 
Гла в ную  м а ссу обломочного   м а те риа ла  поста в ляю т контине нты, д ругим  
крупным  источником  поступле ния м а те риа ла  яв ляю тся прод укты 
в улка ниче ской д е яте ль ности. Одним  из гла в не йш их  св ойств  систе мы –  
М иро в ой оке а н яв ляе тся пра ктиче ски постоянное  соотнош е ние  основ ных  
компоне нтов  мо рской сре ды. 

Обста но в ки и ме х а низмы  м е х а ниче ского , х е м оге нного  и биоге нного 
на копле ния ма те риа ла , поступа ю щ е го  те м  или иным  путе м  в  М иро в ой оке а н, 
за в исят от типо в  в о д о е м о в , усло в ий их  пита ния, на хож д е ния в  той или иной 
клим а тиче ской зоне , на личии те че ний и их  х а ра кте ра , ф изиче ских  и 
химиче ских  св ойств  морской в о ды, орга ниче ской ж изни и т.д . В се  это 
опре д е ляе т многообра зие  ф а ц иа ль ных  обста нов ок, сущ е ств ую щ их  ка к в  
со в ре м е нных  морях  и оке а на х , та к и ре конструируе мых  в  прош лом . 
 

4.4. М о р ские ф ации 
 

4.4.1. Ф а ции супра л ит о ра л и  и л ит о ра л и 
 

Прибре ж ные  отло ж е ния в о зника ю т в  зоне  прилив а  и отлив а . При отлив е  
они осуш а ю тся, при прилив е  на хо д ятся на  глубине  не ско ль ких  м е тро в . В  
отчле не нных  от о ке а на  морях , гд е  прилив ы и отлив ы пра ктиче ски не за м е тны, 
к прибре ж ным  сле д уе т относить  отлож е ния, обра зую щ ие ся не посре д ств е нно  
у бе ре го в ой линии. Прибре ж ные  ф а ц ии не  в се гд а  мож но  отличить  от 
контине нта ль ных  отлож е ний. 

Прибре ж ные  (литора ль ные ) о тлож е ния в  со в ре м е нных  морях  и оке а на х  
в стре ча ю тся лиш ь  в  пре д е ла х  узкой зоны, в  то  ж е  в ре мя в  д ре в них  
отлож е ниях  могут за ним а ть  д о в оль но  зна чите ль ные  простра нств а  (ба з а льные  
конглом е ра ты, з а ле га ю щ ие  в  основ а нии тра нсгре ссив ных  ком лпе ксо в ). 
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К омпле кс прибре ж но -морских  ф а ц ий в клю ча е т в е сь м а  ра знообра зные  
обста нов ки и о тлож е ния. Пре ж д е  в се го , к ним  относится литора ль , т. е . 
обла сть  моря, ра сполож е нна я м е ж д у уро в ням и са м ого  в ысокого  прилив а  и 
са м ого  низкого  о тлив а . В  со в ре м е нных  мо рях  ра зниц а  в ысот отлив а  и 
прилив а  у бе ре го в  д остига е т 3-6 м , а  в  не кото рых  з а лив а х  и боль ш е . 

К  прибре ж но -морским  обста нов ка м  иногд а  относят и приле га ю щ ие  к 
литора ли м е лко в о д ные  уча стки  море й, гд е  инте нсив но  ска зыв а е тся 
д е яте льность  прибре ж ных  в олне ний, прибоя. В о  в нутре нних  морях , гд е  не т 
прилив но -отлив ных  те че ний и отсутств уе т литора ль на я обла сть , прибре ж но -
морские  отлож е ния ф ормирую тся им е нно  в  этой в олноприбойной зоне . 
Прибре ж но -мо рские  ф а ц ии не  огра ничив а ю тся толь ко  бе ре го в ой линие й, та к 
ка к бе ре га , т. е . не посре д ств е нно  приле га ю щ ие  к не й уча стки суш и, 
на ход ятся под  а ктив ным  в лияние м  моря, о са д очный м а те риа л поста в ляе тся 
сю д а  море м , х а ра кте р е го оса ж д е ния ча сто  опре д е ляе тся в о лно в ой 
а ктив ность ю  в о  в ре м я сильных  ш тормо в  (обра зо в а ние  бе ре го в ых  в а ло в , 
на прим е р). В а ж но е  зна че ние  им е е т та кж е  и на з е мна я пе ре ра ботка  
прибре ж ного  м а те риа ла  в е тром  (обра зо в а ние  д ю н). 

Т а ким  обра зом , прибре ж но -морские  ф а ц ии не  им е ю т че тких  
огра ниче ний ни с контине нта ль ной, ни с морской стороны и посте пе нно  
за м е щ а ю тся соотв е тств е нно  контине нта ль ными и ме лко в о д номорским и 
обра зо в а ниям и. Ш ирина  их  в  ка ж д ый конкре тный мом е нт о тносите льно  
не в е лика  и изм е няе тся от не сколь ких  м е тро в  у ска листых  бе ре го в  д о 
не ско ль ких  килом е тро в  (иногд а  д о  25 км ) у оче нь  пологих . В  ге ологиче ских  
ра зре за х  при после д о в а те ль но м  пе ре м е щ е нии бе ре го в ой линии прибре ж но -
морские  оса д ки ча сто  за ним а ю т зна чите ль но  боль ш ую  площ а д ь .  Им е ю тся 
д а нные , что  не которые  ба за ль ные  го ризонты в  основ а нии  тра нсгре ссив ных  
компле ксо в  пре д ста в ляю т собой д ре в ние  прибре ж ные  отлож е ния. Поско ль ку 
прибре ж но -морские  оса д ки лучш е  сохра няю тся при тра нсгре ссии, они ча сто 
за ле га ю т на  ра змытой по в е рхности под стила ю щ их  контине нта ль ных  
обра зо в а ний и пе ре крыв а ю тся ме лко в о д но -морскими отлож е ниями. 

Прибре ж но -морские  обста нов ки ха ра кте ризую тся слож ным  и 
ра зно обра зным  ха ра кте ром  ре ль е ф а  бе ре го в  и соотв е тств е нно  ра знообра зие м  
и зна чите льной изм е нчив ость ю  отлож е ний. Бе ре га  могут быть  крутыми 
(приглубыми) и пологими (отм е лым и), изре за нными много числе нными 
бухта ми, ш хе ра ми и ф иорд а ми и в ыро в не нными пра ктиче ски 
прямолине йными , о ткрытыми в  море  и изо лиро в а нными от не го  остро в а ми, 
коса ми, пе ре сыпями и т.д .,  а бра зионными и а ккумулятив ными. Абра зионные  
бе ре га  (крутые , обрыв истые  на зыв а ю тся клиф ом , пологие  –  бе нче м ) в  
ископа е м ом  состоянии в стре ча ю тся (по  кра йне й м е ре  д осто в е рно 
уста нов ле ны) сра в ните льно  ре д ко . Э то  тв е рдые  бугристые  по в е рхности, 
ча сто  изъ е д е нные  ра зличными св е рлиль щ ика ми, с прира ста ю щ им и ф орм а м и 
орга низмо в , пе ре крытые  боле е  рыхлыми отлож е ниями. 

Боль ш е  изв е стны а ккум улятив ные  бе ре га , слож е нные  оса д очными 
пород а ми. Одной из ра знов ид носте й под обных  бе ре го в  яв ляю тся побе ре ж ь я, 
ра зв ив а ю щ ие ся при зна чите льной а м плитуд е  прилив но -отлив ных  те че ний, 
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в ыро в не нного  плоского  ре ль е ф а  суш и и приле га ю щ е й к не й ча сти д на  моря. 
Они х орош о  изуче ны на  побе ре ж ь ях  Се в е рного  моря, гд е  на зыв а ю тся 
ваттами. 

По  сути д е ла  это  литора льна я обста нов ка  в  усло в иях  плоского  ре ль е ф а . 
По  д а нным  Д.В .Н а лив кина , ш ирина  в а тто в  соста в ляе т 8-15 км , но  иногд а  
д охо д ит д о 20-25 км .  Посколь ку в  э той зоне  происход ит пе риод иче ско е  
осуш е ние , д ля не е  х а ра кте рно  см е ш е ние  призна ко в  на зе много  и морского 
ре ж имо в , обилие  св е та , в ысока я под в иж ность  в о д , ре зкие  коле ба ния 
те мпе ра туры и соле ности в о ды, пе риод иче ско е  не посре д ств е нно е  в лияние  
а тм осф е ры. Орга ниче ский мир зд е сь  обиле н, но  в  соотв е тств ии со 
спе ц иф иче ским и усло в иями св о е обра з е н. З д е сь  обита ю т не которые  
га строподы и пе ле ц ипод ы, кра бы, чре зв ыча йно  много  м икроорга низмо в  и 
ра зличных  ило е д о в . 

Оса д ки обычно  пре д ста в ле ны тонкозе рнисто– пе ре сла ив а ю щ им ися, 
плохо  отсортиро в а нными м е лкоз е рнистыми пе ска м и, а ле в рита ми и  глина ми, 
приче м  с не пра в иль ной сло истость ю : полого в олнистой, линзо в ид ной с 
многочисле нными в з а имными сре з а ниями и ча сто  инте нсив но  
пе ре ра бота нные  биотурба ц ие й. Пе риод иче ско е  д е йств ие  прилив о в  и отлив о в  
в ызыв а е т на личие  пе ре кре щ ив а ю щ ихся зна ко в  ряби те че ний и отче тлив ую  
бимод а ль ность  в  ра спре д е ле нии их  простира ний. Св о е обра з е н ха ра кте р 
оса д ко в  по  площ а д и. Н а  на иболе е  уд а ле нной о т моря и обра щ е нной к суш е  
стороне , куд а  д о стига ю т толь ко  на иболе е  в ысокие  прилив ы, ф орм ируе тся 
полоса  соле ных  о зе р (м а рш е й), в  которых  тонкие  илистые  оса д ки че ре д ую тся 
с про слоями торф а  и почв а ми. Се д им е нта ц ия зд е сь  з а м е д ле на , пра ктиче ски 
не  происхо д ит пе ре ра ботка  отлож е ний в олна м и, что  св яз а но  та кж е  с 
за кре пле ние м  их  ра сте ниями. Н иж е , уж е  в  пре д е ла х  покрыв а е м ой обычными 
прилив а ми обла сти, гд е  их  эне ргия не зна чите ль на , ра спола га ю тся илистые  
оса д ки, сла бопе ре ра бота нные  в о лна ми и орга низм а ми. З д е сь  ча сто 
обра зо в а ние  в о д оросле в ых  покро в о в , се д им е нта ц ия д оста то чно  быстра я.  
Ещ е  ниж е  протягив а е тся зона  пе сча ных  отлож е ний, д оста точно а ктив но  
пе ре ра ба тыв а е мых  и в олна ми, и орга низма м и. В ся пло ска я ра в нина  бе ре го в  
пе ре ре за на  многочисле нными ка на ла ми, по  кото рым  происход ит сто к в о д  
при отлив е , не ре д ко  за полняе мых  пе сча ными оса д ка ми. 

Св о е обра зие  литора ли этого  типа  за клю ча е тся в  том , что  прилив но -
отлив ные  те че ния ра зносят по  площ а д и  и откла дыв а ю т приносимый сю д а  
ре ка ми обломочный м а те риа л. Обилие  после д не го  обусло в лив а е т 
исклю чите ль но  в ысокие  скорости на копле ния оса д ко в , д остига ю щ ие  не ре д ко 
2-3 м  в  год . М ож но , од на ко , д ум а ть , что  в  св язи с пе ре м е щ е ниями бе ре го в ой 
линии и относите ль но  кра тко в ре м е нным  сущ е ств о в а ние м  та ких  усло в ий 
сумм а рные  мощ ности литора льных  обра зо в а ний не  слиш ком  в е лики. 

Св о е обра зна я ф а ц ия на д прилив ной по лосы отм е ча е тся в  а рид ной зоне  
в д оль  сухих  пустынных  побе ре ж ий. Она  изуче на   сра в ните ль но  не д а в но  и 
получила  на з в а ние  себха (в  лите ра туре  в стре ча ю тся те рмины: сабхва или 
себхва). Это  прибре ж на я ра в нина , за ле га ю щ а я в ыш е  уро в ня норм а ль ного 
прилив а , но  покрыв а е м а я иногд а  мо ре м  при на иболе е  в ысоких  прилив а х  и 
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ш торм а х . Ее  оса д ки состоят из пе ска , а ле в рита  или глины, покрытых  на  
по в е рхности соле в ой коркой. Обломочный м а те риа л поступа е т ка к из 
приле га ю щ их  уча стко в  моря и ча сто  яв ляе тся ка рбона тным  по  соста в у, та к и 
приносится с суш и, пре имущ е ств е нно  в е тром . Соль  обра зуе тся в  ре зуль та те  
испа ре ния морской в о д ы, поступа ю щ е й  сю д а   в  ре зуль та те  ка пиллярного 
под тягив а ния и при пе риод иче ских  морских  на в о д не ниях . 

Н а иболе е  типичным  и ш ироко  ра спростра не нным  а ккум улятив ным  
прибре ж ным  пе сча ным  обра зо в а ние м  яв ляе тся пляж , обра зую щ ийся в  
ре зуль та те  пе ре ра ботки прибо е м  обломо чного  ма те риа ла . В  за в исимости от 
крутизны бе ре га  пляж  слож е н  га ль кой, гра в ие м  или, в  под а в ляю щ е м  
боль ш инств е  случа е в , пе ском . В  со в ре м е нных , ф ормирую щ ихся ныне  
пляж а х , при крутых  бе ре га х  в  од ном  проф иле  могут присутств о в а ть  породы 
ка к  крупно -, та к и тонкоз е рнистые . Од на ко  в  ископа е м ом  состоянии та кого 
ра зно обра зия не  на блю д а е тся, в  св язи с многокра тным  пе ре мыв ом  отлож е ния 
ха ра кте ризую тся обыкнов е нно  хорош е й сортиро в кой и ока та нность ю  
обломко в . 

Пе риод иче ские   сильные  ш тормо в ые  в о лне ния ф о рмирую т на  не котором  
отд а ле нии от бе ре га  морф ологиче ски  в ыра ж е нные  бе ре го в ые  в а лы или 
ц е лую  систе му та ких  в а ло в . Э ти обра зо в а ния, не смотря на  их  под в иж ность  и 
э ф е м е рность , могут сохра нять ся и в  ископа е м ом  состоянии. Обра зо в а ние  
под обных  в а ло в  в е д е т к появ ле нию  ра знообра зных  косослоистых  те кстур –  
клинов ид ных , пе ре кре стных ; обычна  та кж е  горизонта льна я, полого -
в олниста я и линзо в ид на я сло истость . Т е кстуры  на  по в е рхности сло е в  та кж е  
д оста точно  ра знообра зны -  зна ки ряби, струйча тые  ж е лобки, отпе ча тки 
сле д о в  птиц  и на зе мных  ж ив отных  и т. д .  Орга ниче ские  оста тки в  пляж е в ых  
отлож е ниях  обычно  присутств ую т в  в ид е  обломко в  морских  ра ко в ин, ча сто 
чре зв ыча йно  силь но  пе ре те ртых  и ока та нных . К ром е  того , в стре ча ю тся 
пе ре битые  о ста тки на зе мной ра стите ль ности и на зе мных  позв оночных . 

При уд а ле нии от бе ре го в ой линии в  сто рону суш и обра зо в а нные  море м  
пляж е в ые  пе ски на чина ю т пе ре ра ба тыв а ть ся в е тром  и обра зую тся  д ю ны с 
те кстурными и структурными особе нностями, х а ра кте рными уж е  д ля 
э оло в ых  отлож е ний. Од на ко   те сна я св яз ь  их  с морским и отлож е ниями, 
ф ормиро в а ние  из обра зо в а нного   море м  оса д очного  м а те риа ла , не ре д ко е  
пе ре крытие  м е лко в о д но -морским и оса д ка ми позв оляе т ра ссм а трив а ть  их  в  
группе  прибре ж но -морских  ф а ц ий. 

Покрытые  море м  прибре ж но -морские  оса д ки не посре д ств е нно   у 
бе ре го в ой линии пра ктиче ски не  отлича ю тся о  пляж е в ых , но  при уд а ле нии от 
не е  ста нов ятся боле е  тонкими. В  них  со д е рж ится зна чите ль но  боль ш е  ф лоры 
и ф а уны, приче м  приспособив ш е йся к ж изни обста нов ке  инте нсив ного 
в олне ния -  крупные  ре бристые  толстосте нные  пе ле ц ипо ды, з а рыв а ю щ ие ся 
ф ормы, ило е ды и т. д ., в стре ча ю щ ие ся не ре д ко  в  в ид е  ц е лых  ра ко в ин. 

В  случа е  за щ ищ е нных  о т в олне ния бе ре го в , при зна чите ль ной 
изре з а нности их  бухта м и, за лив а ми, ф иорд а ми, прибре ж ные  отлож е ния 
пре д ста в ле ны гла в ным  обра зом  тонкоз е рнистыми, хуж е  сортиро в а нными 
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а ле в рито -глинистыми оса д ка ми с ф а уной из тонкосте нных  пе ле ц ипод  и 
га стропод , ка к пра в ило , э в рига линных , ра зличных  ило е д о в  и т.д . 

В  ц е лом  на иболе е  типичными о тлож е ниями литора ли яв ляю тся 
пе сча ные  и га ле чные  пляж и, о тлож е ния бе ре го в ых  в а ло в , на мытых  в о  в ре м я 
силь ных  в олне ний, в  которых  могут присутств о в а ть  ра зд робле нные  
орга ниче ские  оста тки, ств олы д е ре в ь е в  и куски д ре в е сины, скопле ния 
в о д оросле й. Н а  е щ е  боле е  пологих  уча стка х  бе ре га  ра спростра не ны 
глинистые  отло ж е ния, на  по в е рхности которых  могут в стре ча ть ся  
многочисле нные  промоины, обра зо в а нные  прилив но -отлив ными те че ниями, 
тре щ ины в ысыха ния, сле д ы ж ив отных  и т.д . В  за болоче нной прибре ж ной 
зоне  в о зм ож но  обра зо в а ние  торф янико в  (прибре ж ных  болот), не боль ш ие  
болота  могут в о зника ть  и м е ж д у бе ре го в ыми в а ла м и. 

Прибре ж ные  обломочные  отлож е ния ра знообра зны, могут быть  
пре д ста в ле ны прибре ж ными конглом е ра та ми или пе сча ными отлож е ниями, 
д ля после д них  ча сто  ха ра кте рна  полога я пе ре кре стна я слоистость , 
обусло в ле нна я пе ре м е щ е ние м  бе ре го в ых  в а ло в  и отлож е ниям и пе сча ного 
м а те риа ла  на  пологой по в е рхности пляж а . Глинистые  прибре ж ные  
отлож е ния, в  отличие  от пе сча ных  и га ле чных , обычно  плохо  сортиро в а ны и 
сод е рж а т зна чите льную  прим е сь  пе сча ных  и а ле в рито в ых  ча стиц . 
Прибре ж ные  орга ноге нные  породы  пре д ста в ле ны иногд а  скопле ние м  битой 
ра куш и, из которой за те м  обра зую тся ра куш няки, почти не  сод е рж а щ ие  
ц е м е нта . У глистые  отлож е ния, в о зникш ие  в  болота х  прибре ж ной зоны, могут 
сод е рж а ть  прим е сь  обломочных  зе ре н и иногд а  обломко в  ра ко в ин. 

Т а ким  обра зом , ф а ц ии литора ли оче нь  ра знообра зны по  в е щ е ств е нном у 
соста в у, почти в се гд а  пе ре крыв а ю тся ф а ц иями морского  м е лко в о д ь я и 
за ле га ю т на  ре зко  ра змытой по в е рхности боле е  д ре в них  пород  или 
контине нта ль ных  обра зо в а ниях . 

 
4.4.2. Ф а ции субл ит о ра л и (не рит о вы е )  

 
Гипсом е триче ски е д ина я не рито в а я обла сть  по  усло в иям  

оса д кона копле ния д оста точно  отче тлив о  под ра зд е ляе тся на  д в е  ча сти –  
м е лко в о д ную  и относите ль но  глубоко в о д ную . М е лко в о д ные  обста нов ки 
охв а тыв а ю т ра йоны ш е ль ф а  с глубина ми д о  50-70 м , ре ж е  не сколь ко  боль ш е . 
Для этих  обста нов ок ха ра кте рные  д в е  оче нь  в а ж ные  особе нности. Пре ж д е  
в се го  на  открытых  простра нств а х  море й и о ке а но в  в олне ние  
ра спро стра няе тся пра ктиче ски д о  д на , в  св язи с че м  оса д ки ча сто 
в змучив а ю тся. Э то  обусла в лив а е т тра нспортиро в ку боль ш ого  количе ств а  
обломочного  м а те риа ла  и е го  сортиро в ку. При этом  отме ча ю тся случа и 
пе ре мыв а  отлож ив ш е гося и в о зм ож но  д а ж е  ча стично  литиф иц иро в а нного 
оса д ка  бе з е го осуш е ния, хо тя д а ж е  сра в ните льно  не боль ш ие  коле ба ния 
уро в ня моря в  ре зуль та те  те ктониче ско го  под ъе м а  или э в ста тиче ские  
пониж е ния могут в ызыв а ть  кра тко в ре м е нно е  осуш е ние  и ра змыв . Поэто му в  
м е лко в о д ных  отлож е ниях  сле ды м е стных  пе ре мыв о в , в  том  числе  скрытых , 
уста на в лив а ю тся о че нь  ча сто . Актив но е  пе ре м е ш ив а ние  в о д ной толщ и в е д е т 
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к е е  на сыщ е нию  а тм осф е рным , сод е рж а щ им  кислород , в о зд ухом , поэтому 
ге охимиче ска я обста нов ка  в  прид онном  сло е  пра ктиче ски в се гд а  
окислите ль на я. 

Другой чре зв ыча йно  в а ж ной о собе нность ю  м е лко в о д ных  обста нов ок 
яв ляе тся обилие  и ра зно обра зие  бе нтосных  орга низмо в . 

Н а иболе е  ра спростра не нными литологиче скими типа м и в  м е лко в о д ных  
усло в иях  яв ляю тся м е лкообломочные  породы –  пе сча ники и а ле в ролиты. 
Грубообломочные  породы ре д ки, отм е ча ю тся толь ко  в  пригра ничных  с 
прибре ж но -морским и зона ми уча стка х . Сте пе нь  сортиро в ки пе сча нико в  
обычно  пром е ж уточна я м е ж д у э оло в ыми и пляж е в ым и, с од ной стороны, и 
ре чными –  с д ругой. Глины, ка к пра в ило , сод е рж а т прим е сь  а ле в рито в ых  и 
пе сча ных  ча стиц , по  соста в у, в  отличие  от контине нта льных  ка олинито в ых , 
пре им ущ е ств е нно  гид рослю д истые  и монтмо риллонито в ые . К а рбона тные  
породы –  из в е стняки и д оло миты –  в  зна чите льной сте пе ни биоге нны в  св о е й 
основ е  и состоят из  оста тко в  ра зличных  ж ив отных  ка к ц е лых , та к и их  
обломко в , поэтому пре обла д а ю т обычно  о рга ноге нно -обломочные  
(д е трито в ые ) ра зности. Ра спростра не ны та кж е  обло мочные  ка рбона тные  
породы –  из в е стняко в ые  пе сча ники и а ле в ролиты, оолито в ые  и в торично  
пе ре криста ллизо в а нные  породы. 

Сре д и боле е  ре д ких  типо в  м е лко в о д ных  обра зо в а ний сле д уе т отм е тить  
ж е ле зистые  и м а рга нц о в истые  отлож е ния, кото рые  иногд а  ф ормирую т 
в а ж ные  промыш ле нные  м е сторож д е ния. 

Особую  и в а ж ную  в  пра ктиче ском  отнош е нии группу м е лко в о д ных  
обра зо в а ний пре д ста в ляю т орга ноге нные  постройки и риф ы. При 
инте нсив ном  лока льном  ра зв итии ка рка сных , на ра ста ю щ их  д руг на  д руга , 
корко в ых  и ц е м е нтирую щ их  орга низмо в  в  ра зре зе  в о зника е т ге ологиче ское  
те ло , сло ж е нно е  ске ле тными оста тка ми этих  орга низмо в  и изв е стко в ым и 
прод укта ми их  ж изне д е яте льности в  приж изне нном  полож е нии  - 
орга ноге нна я постройка . Если скорость  обра зо в а ния постройки была  близка  
или ра в на  скоро сти на копле ния окруж а ю щ их  оса д ко в  иного  соста в а  или 
структуры, то  па ле оге огра ф иче ской е е  ф ормой яв лялось  пло ско е  морско е  
д но , покрыто е  з а рослями ра зных  о рга низмо в , а  в  ге ологиче ском  ра зре зе  
в о зника е т орга ноге нна я постройка  в  в ид е  пла ста , се рии пла сто в  или 
уплощ е нной линзы, получив ш а я на зв а ние  биостр о м. Если ж е  ф ормиро в а ние  
постройки ш ло  быстре е , че м  на копле ние  окруж а ю щ их  синхронных  оса д ко в , 
то  в  ре ль е ф е  д на  обра зуе тся холм , изолиро в а нна я отм е ль , под в о д ный в ыступ. 
В  ископа е м ом  состоянии та ка я постройка  им е е т в ид  в ыпуклой линзы и 
на зыв а е тся биогер мом. При д лите ль ном  ра зв итии биоге рм а , когд а  он 
под ним е тся д о  уро в ня мо ря и од нов ре м е нно  с ростом  происход ит е го 
ча стично е  ра зруш е ние  в олна м и, в о зника е т под в о д на я ска ла , окруж е нна я 
прод укта ми св о е го  ра зруш е ния –  р иф . 

Относите ль но  глубоко в о д ные  обста нов ки ра спо ла га ю тся на  в не ш не м  
кра ю  ш е ль ф а  от глубин прим е рно  50-70 м  и д а ле е  д о  ма те рико в ого  склона , 
т.е . в  сре д не м  д о  глубины 130-200 м , ре ж е  300-500 м . В  отличие  от 
м е лко в о д ной в нутре нне й ча сти ш е ль ф а , зд е сь  отсутств уе т постоянной 
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в олне ние , и толь ко  в о  в ре мя отд е ль ных , исклю чите ль но  силь ных  ш тормо в  
мож е т происход ить  в зм учив а ние  и обра зо в а ние  зна ко в  ряби. Донные  те че ния 
та кж е  обычно  не  о че нь  а ктив ны, а  гла в но е , простра нств е нно  огра ниче ны. 
Поэтому основ ной пе ре нос м а те риа ла  и е го  ра спре д е ле ние  по  площ а д и 
происхо д ит в о  в зв е ш е нном  состоянии в  в е рхне й, по д в е рж е нной в олне нию  
ча сти в о д ной толщ и. У сло в ия в  прид онном  сло е  отлича ю тся зна чите ль ным  
постоянств о м  в о  в ре м е ни и простра нств е , посколь ку обычные  не боль ш ие  
ф луктуа ц ии уро в ня моря, те мпе ра туры, соле ности и т.д ., которые  в е д ут к 
сущ е ств е нным  изме не ниям  обста нов ки и ха ра кте ра  м е лко в о д ных  отлож е ний, 
зд е сь  пра ктиче ски не  ска зыв а ю тся. 

Орга ниче ский мир относите льно  глубокого  ш е ль ф а  та кж е  спе ц иф иче н, 
по  сра в не нию  с м е лко в о д ной в нутре нне й е го  ча сть ю , и ре зко  обе д не н. Из 
д онных  орга низмо в  ча щ е  в стре ча ю тся кре мне в ые  губки, морские  е ж и, 
од иночные , ре ж е  колониа ль ные , а ге рм а типные  кора ллы, отд е льные  группы 
пе ле ц ипод , га стропо д , мш а нок. Ра ко в ины, д а ж е  при боль ш их  ра зм е ра х , 
тонкослоистые , сла боскуль птиро в а нные . З а то  относите ль но  в о зра ста е т 
количе ств о  о ста тко в  не ктонных  и пла нктонных  орга низмо в  –  пла в а ю щ их  
ф ора миниф е р, д иа том е й, ра д иолярий, пте ропод , те нта кулит, стилиолин, 
ц е ф а лопо д , рыб, гра пто лито в , а  та кж е  орга низмо в , в е д ущ их  
псе в д опла нктонный обра з ж изни (бухиол, посид оний, пте рох е ний) и д р. 

Спокойна я гид род ина мика , способы поступле ния оса д очного  м а те риа ла  
и о тсутств ие  ило е д о в  обусло в лив а ю т особе нности соста в а  и стро е ния 
отлож е ний. Из-за  ине ртности боль ш ой ма ссы в о ды к не боль ш им  
по в е рхностным  изм е не ниям  отлож е ния отлича ю тся зна чите ль ной 
протяж е нность ю  и в ыд е рж а нность ю  св о е го  литологиче ского  соста в а  по 
ра зре зу и  в  простра нств е . Сре д и отлож е ний этой зоны на иболе е  
ра спро стра не ны тонкоотмуче нные  глинистые  оса д ки. Пе сча но -глинистые  
ра зв иты зна чите льно  м е нь ш е  и, гла в ным  обра зом , в  зона х  те че ний. Сре д и 
д ругих  обра зо в а ний ш ироко  ра спростра не ны мощ ные  монотонные  
пе лито мо рф ные  и микрозе рнистые  из в е стняки, сф ормиро в а нные  ча щ е  в се го  
оста тка ми на нопла нктона  и ча стично  х е м оге нным  ка ль ц итом , в  з она х  
холод ного  клим а та  –  кре мнистые  обра зо в а ния: д иа том иты, спонголиты, 
тре пе ла , опоки, иногд а  с прим е сь ю  ра д иолярий. 

В  ниж не й, относите ль но  глубоко в о д ной ча сти ш е ль ф а  ид е т обра зо в а ние  
пла сто в ых  ф осф о рито в , которые ,  од на ко , по  отд е льным  под нятиям , 
на прим е р, на  склона х  риф о в , мо гут ра зв ить ся и в  боле е  м е лко в о д ной зоне . 

Т е кстуры обычно  пра в ильно  сло истые , микроте кстуры –  особе нно  у 
глинистых  отлож е ний –  тонко - и пра в иль но -слоистые , листо в а тые . Они 
лучш е  на блю д а ю тся  на  в ыв е тре лых  по в е рхностях . Посколь ку в  
относите льно  глубоко в о д ных  усло в иях  в не ш не й ча сти ш е ль ф а  им е ю тся 
бла гоприятные  усло в ия за хороне ния о рга ниче ского  в е щ е ств а , то  в  случа е  
а ктив ного  ра зв ития в  в о д ной толщ е  орга низмо в  (пре имущ е ств е нно  
пла нктонных) о тлож е ния этой ф а ц иа льной зоны сод е рж а т боль ш о е  
количе ств о  орга ниче ско го  ма те риа ла , в плоть  д о  обра зо в а ния горю чих  
сла нц е в . 
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4.4.3. Ф а ции бат иа л и и абис с а л и 

 
Глубоко в о д ные  отлож е ния ф ормирую тся в  д в ух  о снов ных  ф а ц иа ль ных  

зона х  –  ба тиа ль ной, или ум е ре нно  глубоко в о д ной, и а бисса ль ной, или 
собств е нно  глубоко в о д ной. Ф а ц иа ль но е  зна че ние  этих  зон, в ыд е ляе мых  на  
основ е  ба тим е триии, д о ста то чно  усло в но , та к ка к многие  обста нов ки и 
ха ра кте ризую щ ие  их  оса д ки в  обе их  обла стях  в о  многом  под обны. Н а прим е р, 
изв е стко в ые  о са д ки –  пте ропод о в ые  и ф ора миниф е ро в ые  –  ра з в иты и в  
ба тиа ль ной, и в  а бисса ль ной обла стях  в ыш е  критиче ской глубины 
ка рбона тообра зо в а ния, турбид иты ра спростра не ны на  ниж не й ча сти ба тиа ли 
и в о  в не ш не й з оне  а бисса ли и т.д . Спе ц иф иче ских  д ля ка ж д ой обста нов ки 
оса д ко в  не много : д ля а бисса ли это  кра сна я глубоко в о д на я глина  и 
ра д иолярие в ые  илы, д ля ба тиа ли –  синий (голубой) ил. В  то  ж е  в ре м я в  
пре д е ла х  глубин, в  кото рых  в ыд е ляю тся ба тиа льные  и а бисса ль ные  з оны, 
им е ю тся со в е рш е нно  ра зличные  по  ре ль е ф у, гид род ина м ике  и д ругим  
пока з а те лям  обста нов ки о тлож е ния, которые  сущ е ств е нно  ра злича ю тся. 
Н а прим е р, усло в ия оса д кона копле ния и са ми оса д ки контине нта ль ного 
склона  оке а но в , склонов  оке а ниче ских  а толло в  и плоско го  д на  котло в инных  
море й не од ина ко в ы, хотя по  зна че ниям  глубин они в се  ра спола га ю тся в  
ба тиа ль ной обла сти. 

Для ба тиа ль ной обла сти пре ж д е  в се го  ха ра кте рны сла ба я под в иж ность  
в о д ной толщ и и отсутств ие  в олнов ых  д в иж е ний. Поэтому оса д очный 
м а те риа л ра зносится пре имущ е ств е нно  по в е рхностными и д онными 
те че ниям и. Н а ряд у с те рриге нным  м а те риа лом  присутств ую т та кж е  и 
орга ноге нный, и роль  е го  относите ль но  в о зра ста е т: биоге нные  
пла нктоноге нные  изв е стко в истые  (29,5%) и кре мнистые , гла в ным  обра зом , 
д иа томо в ые  (~ 8%), оса д ки.  В  обла стях  со в ре м е нного  в улка низм а  ра зв иты 
в улка ноге нные  о са д ки (~ 5%). Отсутств ие  св е та  и ча сто  сла ба я а эра ц ия 
прид онного  слоя в о ды обусло в лив а ю т зна чите ль но е  оскуд е ние  бе нтоса  по 
сра в не нию  с не рито в ой обла сть ю . Присутств ую т д о ста точно  ре д кие  м е лкие  и 
чре зв ыча йно  тонкосте нные  га строподы и пе ле ц иподы, боле е  много числе нны 
иглокож ие , м ш а нки, кре мне в ые  губки, изв е стны а ге рма типные  кора ллы, 
ра кообра зные . В  соста в е  бе нтоса  в  ц е лом  пре обла д а ю т ило е ды и трупо е ды.  
М орска я в о д а  бога та  рыбой, пла нктоном . 

Х а ра кте р оса д ко в  в о  многом  о пре д е ляе тся типом  в о д о е м а  и 
особе нностями ре ль е ф а   окруж а ю щ е й суш и. В  котло в инных  морях , 
окруж е нных  гористой суш е й (Сре д из е мном  и д р.), в  ниж них  ча стях  
относите льно   узких  ш е ль ф о в  и в е рхне й ча сти м а те рико в ого  склона , т.е .  в  
примыка ю щ е й к ш е ль ф у ба тиа ль ной зоне , ра зв иты пе ски , иногд а  с гра в ие м  и 
га ль кой. Изв е стны случа и, ко гд а  под обные  оса д ки спуска ю тся на  глубины д о  
д в ух  и боле е  тысяч м е тро в . В о общ е  в е рхняя ча сть  ба тиа ли по  ха ра кте ру 
отлож е ний ча сто  труд но  о тличим а  от в не ш не й кра е в ой ча сти ш е ль ф а . Н иж е  
по  склону они см е няю тся крупно -, а  за те м  м е лко а ле в рито в ыми оса д ка ми. 
Ц е нтра ль ные , на иболе е  глубокие  ча сти моря покрыты глинистыми ила ми, а  в  
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те плых  морях , на прим е р Сре д изе мном , из в е стко в о -глинистыми, гд е  
сод е рж а ния Са СО3 ча сто  д остига ю т 30-50%. Изв е стко в ый  м а те риа л почти  
исклю чите ль но  пла нктоноге нный –  пте ропод о в ый, ф ора миниф е ро в ый, 
кокколитоф орид о в ый и д р. В  холо д но в о д ных  морях , гд е  в м е сто  изв е стко в ых  
орга низмо в  обита ю т кре мне в ые , в  оса д ок попа д а ю т опа ло в ые  ра ко в инки   
д иа том е й и ре ж е  ра д иолярий. Поэтому кре мнистость  отлож е ний з д е сь  
по в ыш е на , а  в  отд е ль ных  уча стка х  они ста нов ятся пре имущ е ств е нно  
кре мнистыми. Посколь ку многие  со в ре м е нные  котло в инные  моря 
ра спола га ю тся в  зона х  а ктив ного  на зе много  и под в о д ного  в улка низм а , в  
соста в е  их  оса д ко в  на ряд у с кла стоге нным  ча сто  присутств уе т, а  иногд а  и 
пре обла д а е т, в улка ноге нный м а те риа л. 

У сло в ия оса ж д е ния в  ба тиа льной з оне  открытых  оке а но в  не ско ль ко  
иные . Дно  контине нта льного  склона  ча сто  изре за но  под в о д ными ка нь она ми с 
крутыми, иногд а  в е ртика льными борта ми, по  которым  оса д очный м а те риа л с 
ш е ль ф а  пе ре носится на  ниж ню ю  ча сть  ба тиа ли и в  а бисса ль . 

К ром е  того , зд е сь  в озника ю т суспе нзионные  (муть е в ые ) потоки, 
бла го д а ря которым  на  ниж не й ча сти cклоно в , а  иногд а  уж е  на  а бисса ли 
ф ормирую тся гра д а ц ионно -слоистые  толщ и, од ним  из  типичных  прим е ро в  
которых  яв ляе тся ф лиш . 

Другим , х а ра кте рным  уж е  д ля  спокойных  гид ро д ина м иче ских  усло в ий 
ба тиа ль ной обла сти, оса д ком  яв ляе тся  синий или голубой ил –  глинистый, 
сла бо изв е стко в истый, сод е рж а щ ий о коло  10% о ста тко в  пла нктонных  
изв е стко в ых  и о па ло в ых  орга низмо в , по в ыш е нные  количе ств а  орга ниче ского 
в е щ е ств а , пирита  и в о д ных  суль ф ид о в  ж е ле з а , ча сто  с се ро в о д ород ом . 
Скорость  е го  на копле ния в  сре д не м  соста в ляе т 1,78 см /1000 ле т (0,59 см  
сухого  оса д ка ). 

Т а ким  обра зом , по  сра в не нию  с ш е ль ф о в ым и, оса д ки ба тиа ли боле е  
тонкоз е рнистые , в  них  ш ире  ра спро стра не ны илистые  ра зности, в ыш е  
сод е рж а ние  пла нктонных  орга ниче ских  оста тко в , в плоть  д о  обра зо в а ния 
изв е стко в ых  и кре мнистых  пла нктоноге нных  ра зносте й. В а ж но  о тм е тить , что 
в  св язи с э тим  обла сть  ба тиа ли ка к в  зоне  контине нта ль ного  склона , та к и в  
котло в инных  морях  в  ц е ло м  яв ляе тся а ре ной по в ыш е нного  на копле ния 
пла нктоноге нного  орга ниче ского  в е щ е ств а . 

Абисса ль ные , или пе ла гиче ские , обста но в ки на иболе е  ш ироко 
ра спро стра не ны в  оке а на х  и за ним а ю т около  56 % общ е й по в е рхности 
З е много  ш а ра . К а к  и в  ба тиа льных  усло в иях , зд е сь  не т в олне ния, и д в иж е ние  
в о ды осущ е ств ляе тся толь ко  ра зличного  род а  те че ниями. Столь  мощ ный 
тра нспортирую щ ий ф а ктор, ка к муть е в ые  те че ния, на  боль ш е й ча сти 
отсутств ую т. Его  в о з д е йств ие  ощ ущ а е тся лиш ь  в  кра е в ых , см е ж ных   с 
контине нта ль ным  склоном  зона х , в близи сре д иннооке а ниче ских  хре бто в  и в  
глубоко в о д ных  ж е лоба х . В  св язи с этим   грубого  и д а ж е  пе сча но -
а ле в рито в ого , прине се нного  с суш и, м а те риа ла  в  типичных  а бисса ль ных  
отлож е ниях  не т или оче нь  м а ло . Пра ктиче ски отсутств уе т или чре з в ыча йно  
ре д ка  та кж е  д онна я ф а уна . Ещ е  боль ш е , че м  в  ба тиа льных  усло в иях , зд е сь  
ска зыв а е тся в лияние  в  оса д ка х  ме стного  пла нктоноге нного  м а те риа ла . 
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Посколь ку а бисса ль на я обла сть  з а х в а тыв а е т огромные  простра нств а ,  ре ль е ф  
д на  е е  д оста точно  ра знообра зе н –  на ряд у с а бисса ль ными ра в нина м и 
сущ е ств ую т ка к глубоко в о д ные  ж е лоба , та к и в ысоко  под нятые   сре д инные  
оке а ниче ские  хре бты, отд е ль ные  под в о д ные  пла то , в улка ниче ские  горы и 
остро в а , что , коне чно ,  в лияе т на  соста в  и м ине ра логию  о тлож е ний. Н о  в  
общ е м  д ля а бисса ли оке а но в  типичны д в а  основ ных  типа  оса д ко в  –  
орга ноге нные  и полиге нные . Орга ноге нные , в  св о ю  оче ре д ь , под ра зд е ляю тся 
на  из в е стко в истые  и кре мнистые . Н а иболе е  глубоко в о д ные  и уд а ле нные  от 
суш и обла сти оке а ниче ского  д на  покрыты полиге нными оса д ка ми –  кра сной 
глубоко в о д ной глиной. Это  те мно - или св е тло -ко ричне в ые , ре ж е  
кра снов а тые  оса д ки, состоящ ие  из тонкод испе рсного  те рриге нного , обычно 
гид рослю д истого  по  соста в у м а те риа ла , приносимого  в е тром  и в о д ой, 
га ль миролитиче ски пе ре ра бота нных  в улка но -кла стиче ских  и под в о д но -
в улка ниче ских  прод укто в  (монтмориллонит, ц е олиты) с не боль ш ой 
прим е сь ю  космоге нных  ча стиц  (нике листого  ж е ле з а ), биоге нного  м а те риа ла  
(ра д иолярий, д иа том е й и на иболе е  ра ств оримых  ча сте й ске ле та , не ктонных  
орга низмо в  –  зубов  а кул, слухо в ых  косточе к кито в  и ре ж е  ф о ра миниф е р). 
К а рбона тность  низка я, ча сто  пра ктиче ски отсутств уе т, в  пе ре хо д ных  к 
ф ора миниф е ро в ым  ила м  уча стка х  по в ыш а е тся д о  30%. Орга ниче ского 
угле род а  в се гд а  м а ло , но  боле е  0,5%, но  по в ыш е ны сод е рж а ния ж е ле за  (от 3 
д о  10% и боле е ) и м а рга нц а  (от 0,2 д о 3%). Х а ра кте рна  по в ыш е нна я 
конц е нтра ц ия ряд а  м а лых  эле м е нто в  (Co, Ni, Cu, Mo, Pb и д р.). Скоро сть  
оса д кона копле ния кра сных  глубоко в о д ных  глин чре зв ыча йна  м а ла  и 
соста в ляе т в  сре д не м  1 м м /1000 ле т (ра сче т по  д лите ль ным  в ре м е нным  
инте рв а ла м  д а е т в е личину 0,01-0,04 мм /1000 ле т). В  кра сных  глубоко в о д ных  
глина х  в стре ча ю тся ц е лые  поля ж е ле зо -м а рга нц е в ых  конкре ц ий, 
обра зую щ их  бога тые  ж е ле зные  за ле ж и. 

В  боле е  м е лко в о д ных  усло в иях  кра сна я глубоко в о д на я глина  ф а ц иа льно  
за м е щ а е тся из в е стко в ыми пла нктоноге нными оса д ка м и. Э то  
ф ора миниф е ро в ые  (гла в ным  обра зом , глобоге риновые ), пте ропод о в ые  и 
кокколито в ые  илы, слож е нные  оста тка ми ра ко в инок соотв е тств ую щ их  
орга низмо в  и сод е рж а щ ие  пе ре м е нно е , ча сто  зна чите льно е , д о  50% и боле е , 
количств о  не ра ств оримого , гла в ным  обра зом  глинистого , со отв е тств ую щ е го  
по  соста в у кра сной глубоко в о д ной глине  или кре мнисто го  (ра д иолярие в ого -
д иа томо в ого ) м а те риа ла . 

Н иж ние  гра ниц ы ра спростра не ния изв е стко в ых  ило в  и их  см е на  кра сной 
глубоко в о д ной глиной опре д е ляю тся критиче ской глубиной 
ка рбона тообра зо в а ния, обусло в ле нной соотнош е ние м  скоросте й на копле ния 
и ра ств оре ние м  изв е стко в ого  м а те риа ла  на  боль ш их  глубина х , гд е  в  усло в иях  
низкой те мпе ра туры и в ысокого  д а в ле ния в  в о д е  сод е рж ится много 
угле кислоты, бла год а ря че м у ка рбона ты пе ре хо д ят в  ра ств оримые  
бика рбона ты. В  ц е ло м  по  М иро в ом у оке а ну м а ссо в о е  ра ств о ре ние   
изв е стко в о го  м а те риа ла  происх од ит на  глубина х  4200 - 4700 м , которые  и 
могут ра ссм а трив а ть ся ка к критиче ские . Скорость  на копле ния изв е стко в ых  
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орга ноге нных  ило в   коле бле тся от д оле й д о  не ско ль ких  са нтиме тро в  за  1000 
ле т. 

Другим  типом  орга ноге нных  оса д ко в  яв ляю тся кре мнистые  (о па ло в ые ). 
Ра д иолярие в ые  илы –  это  кра сна я глубоко в о д на я глина  с по в ыш е нным  
количе ств ом   ра ко в ин ра д иолярий (сод е рж а ние  а м орф ного  кре мне з е м а  о т 5 
д о  30%). Они ра спроcтра не ны в  э кв а то риа льной зоне  Инд ийского  и Т ихого 
оке а но в  на  глубина х  4500-6000 м  и боле е , на  м е нь ш их  глубина х  ф а ц иа льно  
за м е щ а ю тся кре мнисто -ка рбона тными и ка рбона тными обра зо в а ниями. 
Диа томо в ые  илы слож е ны в  зна чите ль ной сте пе ни опа ло в ым и па нц ирям и  
д иа томо в ых  в о д оросле й (д о  70% а м орф ной  кре мне кислоты) и 
ра спро стра не ны гла в ным   обра зом  в  ум е ре нных  ш ирота х  ю ж ного  полуш а рия. 
Ана логичные  оса д ки в стре че ны в  не которых  глубоко в о д ных  ж е лоба х  
экв а ториа ль ной з оны. Скорость  на копле ния кре мнистых  ило в  та кж е  
не зна чите ль на : 1,6 –  7,5 мм / 1000 ле т. К а к и в  ба тиа ли, в  а бисса льной зоне  
им е ю тся многочисле нные  уча стки , не  пе ре крытые  рыхлыми отлож е ниям и –  
в ыходы боле е  д ре в них ,  в  том  числе  м а гм а тиче ских  обра зо в а ний. 

Т а ким  обра зом , боль ш инств о  глубоко в о д ных  отлож е ний, особе нно  
ба тиа ль ных , не  име е т сто ль  ха ра кте рных  лито логиче ских  особе нносте й, 
которые  могли бы од нозна чно  опре д е лять  глубоко в о д ность  их  обра зо в а ния. 
Глинистые , те рриге нные  и многие  м икрозе рнистые  ка рбона тные  оса д ки 
пра ктиче ски не  отлича ю тся от та ко в ых . З на чите ль ную  помощ ь  з д е сь  могут 
ока за ть  э кологиче ский соста в  ф а уны, од на ко , в о -пе рв ых , на ход ки типично  
глубоко в о д ных  орга низмо в  (на приме р, оста тко в  рыб со  св е тящ имися 
орга на ми) д оста точно  ре д ки, а  в о -в торых ,  - призна ки глубоко в о д ности 
со в ре м е нной ф а уны не ль зя пе ре носить   на  д ре в ние  –  м е зо зойские  и те м  боле е  
па ле о зойские  ф ормы. Н е которые  ука за ния на  глубоко в о д ность  мож е т д а ть  
соотнош е ние  оста тко в  ра зличных  орга низмо в  –  ум е нь ш е ние  ро ли бе нтосных  
и в о зра ста ние  пла нктонных  и не ктонных  орга низмо в , пре обла д а ние  
орга низмо в  с кре мне в ым  и хитинов ым  ске ле том  при ум е нь ш е нии 
изв е стко в ых  орга низмо в  и т.д . Поэтому уста нов ле ние  глубоко в о д ности 
д ре в них  отлож е ний мож е т быть  про в е д е но  с боль ш им  труд ом  и гла в ным  
обра зом  с помощ ь ю  д е та льного  ф а ц иа льного  а на лиза , изуче ния о собе нносте й 
пе ре х о д а  их  в  з а в е д о мо  м е лко в о д ные  о д нов о зра стные  отлож е ния, ха ра кте ра  
покрыв а ю щ их  отлож е ний. 

 
4.4.4. Ф а ции м о рских в о д о е м о в  а но м а л ьно й с о л е но с т и 

 
В нутре нние  моря, име ю щ ие  за труд не нный в о д о обм е н с М иро в ым  

оке а ном , не ре д ко  отлича ю тся соле ность ю  в о д  от сре д не миро в ого  уро в ня. В  
со в ре м е нную  эпоху ш ирокого  ра зв ития гумид ных  в ла ж ных  з он и 
инте нсив ного  ре чного  сто ка  обычны отклоне ния в  сторону пониж е ния 
соле ности и обра зо в а ния опре сне нных  в о д о е м о в . Ш ироко  из в е стными 
прим е ра м и яв ляю тся Че рно е  (соле ность  по в е рхностных  в о д  открытой ча сти 
моря 17–18‰ ), Азо в ско е  (9-10‰ ) и на иболе е  опре сне нно е  Ба лтийско е  море , 
гд е  соле ность  по в е рхностных  в о д  в  ц е нтра льной ча сти соста в ляе т 6-8‰ , а  в  
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Ботниче ском  и Ф инских  за лив а х  2-6‰ . В  а рид ных  зона х  при отсутств ии ре к 
соле ность  по в ыш а е тся прим е рно  на   14-15% от общ е миро в ых  –  в  
Пе рсид ском  за лив е  (д о  40 – 41‰ )и в  К ра сном  море  (соле но сть  по в е рхностных  
в о д  о т 38 –39‰  на  ю ге  д о  40-41‰  на  се в е ре , глубинных  40,5 –  42,3‰ ). В  
ге оло гиче ском  прош ло м  при боль ш е й а рид иза ц ии клим а та  в нутре нние  
в о д о е мы с ре зко  по в ыш е нной соле ность ю  были ра з в иты зна чите ль но  ш ире  
(ке мбрий, особе нно  ра нний, силур, сре д ний и позд ний д е в он, пе рм ь , позд няя 
ю ра , э о ц е н –  олигоц е н). 

Спе ц иф ика  обста нов ок и о тлож е ний в нутре нних  море й на иболе е  че тко 
прояв ляе тся в  котло в инных  в о д о е м а х , в  которых  ф ормируе тся св о е обра зный 
гид рологиче ский ре ж им . 

В о  в нутре нне м  ба ссе йне  а рид ной зоны, им е ю щ е м  за труд не нную  св язь  с 
М иро в ым  оке а ном , испа ре ние  с е го  по в е рхности пре в осход ит поступле ние  в  
не го  пре сных  в о д  с суш и  в  в ид е  м е те орных  оса д ко в . Обра зую щ ие ся при 
этом  на  по в е рхности боле е  соле ные  и, сле д о в а те льно , боле е  плотные  в о ды 
опуска ю тся на  д но . Инте нсив но е  испа ре ние   прив о д ит та кж е  к тому, что 
уро в е нь  в о ды, особе нно  в  уд а ле нной от пролив о в  зоне , о тносите льно   
по в е рхности ге оид а  сущ е ств е нно  пониж а е тся, что  в ызыв а е т в о зникно в е ние  
на пра в ле нных  в  в о д о е м  по в е рхностных  те че ний, поста в ляю щ их  сю д а  нов ые  
порц ии в о ды норм а ль ной морской соле ности. По выш е нна я плотность  
прид онных  в о д  и а ктив но е  испа ре ние  обычно  пре пятств ую т в о зникно в е нию  
д онных  против оте че ний. При д лите льном  сущ е ств о в а нии та ких  усло в ий 
общ а я соле ность  в о д о е м а  прогре ссирую щ е  в о зра ста е т, что , в  конц е  конц о в , 
прив о д ит к са д ке  ле гкора ств оримых  соле й (сна ча ла  суль ф а то в  ка ль ц ия, а  
за те м  хло рид о в  на трия и д а ж е  ка лия). Бла год а ря плотностному  ра зд е ле нию  в  
низа х  в о д ной толщ и могут д а ж е  в о зника ть  за стойные  усло в ия, и в  основ а нии 
мощных  соле носных  се рий отме ча ю тся оса д ки, обога щ е нные  орга ниче ским  
в е щ е ств ом , на прим е р, ча сто  в стре ча ю тся тонкослоистые  битум инозные  
а нгид рид ы. Постоянный под ток морских  в о д  поста в ляе т д ополните льные  
порц ии соле й, объе мы соле на копле ния ока зыв а ю тся в е сь м а  зна чите ль ными, 
в  конц е  конц о в  со ли за по лняю т сущ е ств ую щ ую  ра не е  глубоко в о д ную  
котло в ину. В  итоге  в  ра зре зе  обра зуе тся мощ на я, д о ста то чно  од норо д на я 
соле носна я толщ а , з а ле га ю щ а я обычно  на  глубоко в о д ных  о тлож е ниях , в  
кро в ле  которой не ре д ко  ф ормирую тся и ка лийные  соли. Отд е льные  
ра спре сне ния в  пе риод  ф ормиро в а ния та ких  толщ  из-з а  ине ртности огромной 
в о д ной м а ссы обычно  не  оче нь  зна чите ль ны и ф иксирую тся появ ле ние м  
суль ф а тных  соле й сре д и га логе нных . 

Ана логичные  о са д ки в о зника ю т и в  случа е  м е лко в о д ных  ба ссе йнов , та к 
ка к инте нсив но е  испа ре ние  при постоянном  под токе  новых  порц ий в о ды с 
ра ств оре нными солями та кж е  прив о д ит к их  конц е нтра ц ии, а  з а те м  и 
оса ж д е нию . Одна ко  в  м е лко в о д ных  ба ссе йна х  в олне ние  способств уе т боле е  
а ктив ном у пе ре м е ш ив а нию  в о д ,  поэтому столь  ре зкой плотностной 
д иф ф е ре нц иа ц ии, а  сле д о в а те ль но , и з а стойных  усло в ий, не  отм е ча е тся, что , 
од на ко , не  в лияе т на  са му в о зм ож ность  в ыпа д е ния соле й, котора я 
обусло в ле на  толь ко  соле ность ю . Поско ль ку скорость  оса ж д е ния соли оче нь  
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в е лика  и д остига е т 8-12 см /год , м е лко в о д ные  эпиконтине нта ль ные  моря 
оче нь  скоро  о ка зыв а ю тся за полне нными со лям и, и отд е ль ные  со ле носные  
па чки при зна чите ль ной площ а д и ра спростра не ния име ю т о тносите льно  
не боль ш ую  мощность . Одна ко  ра з в итие  та ких  ба ссе йнов  происход ит обычно  
ц икличе ски: в  ре зуль та те  те ктониче ского  про гиба ния пе риод иче ски 
в о зобнов ляю тся св яз и с М иро в ым  оке а ном , в осста на в лив а ю тся норм а льно  
морские  усло в ия с обычными морскими оса д ка ми, за те м  в о д о е мы в но в ь  
изолирую тся, на чина е тся са д ка  соле й и т. д . В  итоге  в  ра зре зе  о тм е ча е тся 
пе риод иче ско е  че ре д о в а ние  соле носных   отлож е ний с ка рбона тными, 
глинистыми и т.д .; обра зую тся не  моноц икличе ские , а  полиц икличе ские  
соле носные  толщ и. 

К а к уж е  отме ча лось , в  на стоящ ую  эпоху ре зко  за соле нные  в нутре нние  
моря отсутств ую т, ха ра кте р под обных  в о д о е м о в  и их  оса д ки 
уста на в лив а ю тся толь ко  на  основ е  изуче ния ге ологиче ских  объе кто в . В а ж но  
отм е тить , что  под обный м е х а низм  конц е нтра ц ии , а  з а те м  и оса ж д е ния соле й 
ре а лизуе тся не за в исимо  от глубины в о д о е м а . Ра сче ты пока зыв а ю т, что  в  
глубоко в о д ном  ба ссе йне  пре д е ль на я конц е нтра ц ия д остига е тся лиш ь  за  
боле е  д лите ль но е  в ре мя, од на ко  в  ге о логиче ском  м а сш та бе  это 
д ополните ль но е  в ре м я оче нь  не в е лико . 

В  м е лко в о д ных  ж е  в нутре нних  морях  в  ре зуль та те  в олне ния, которое  
за х в а тыв а е т пра ктиче ски в сю  в о д ную  толщ у, и гра в ита ц ионного  ра ссло е ния 
за стойных  усло в ий не  обра зуе тся. Суд я по  со в ре м е нным  и не которым  
изв е стным  д ре в ним  в о д о е м а м  та кого  типа , в  них  на ка плив а ю тся 
те рриге нные , глинистые , не ре д ко  ка рбона тные  оса д ки. Опре сне нный 
ха ра кте р этих  в о д о е м о в  уста на в лив а е тся пра ктиче ски лиш ь  на  основ е  
экологиче ского  а на лиза  ф а уны –  зна чите ль ного  обе д не ния в ид о в ого 
ра зно обра зия орга низмо в , ра зв ития ка рлико в ых  ф орм  ф а уны, им е ю щ е й в  
полносо ле ных  ба ссе йна х  боле е  крупные  ра зм е ры, появ ле ния 
солонов а то в о д ных  или почти пре сно в о д ных  орга низмо в  и т.д . Досто в е рно  
уста нов ле ны под обные  в о д о е мы лиш ь  в  ка йнозойских   отлож е ниях . В  боле е  
д ре в ние  эпохи они, в е роятно , то ж е  сущ е ств о в а ли, но  в ыд е ле ние  их  
за труд не но , та к ка к не т прямых  крите рие в  уста нов ле ния солонов а то в о д ных  
орга низмо в . 

 
4.5. Ф ации, пер еходны е от континентальны х к мо р ским 

 
Ф а ц ии, пе ре хо д ные  от контине нта льных  к морским , ра спола га ю тся в  

прибре ж ных  ча стях  море й и оке а но в , ох в а тыв а я приле га ю щ ие  к ча сто 
м е няю щ е йся в о  в ре м е ни бе ре го в ой линии уча стки ка к суш и, та к и в о д о е м о в . 
Особую  и св о е обра зную  группу  прибре ж но -морских  ф а ц ий обра зую т 
обста нов ки и соотв е тств ую щ ие  им  отлож е ния изре за нных  бе ре го в , гд е  
ф ормирую тся ла гуны, лим а ны и эстуа рии. К рупным  ф а ц иа ль ным  
компле ксом  пе ре хо д ных  ф а ц ий яв ляю тся и д е ль то в ые  обра зо в а ния. Н а  
ха ра кте р ф а ц ий, пе ре хо д ных  от контине нта льных  к морским , боль ш о е  
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в лияние  ока зыв а е т клим а т. Св о е обра зный ха ра кте р ф а ц ий обра зуе тся в  
усло в иях  а рид ного  клим а та , которые  буд ут ра ссмотре ны отд е ль но .  

 
4.5.1. Ф а ции по бе ре ж ья арид ны х зо н и эвапо рит о в  

 
Э в а по рито в ые  отлож е ния могут ф ормиро в а ть ся в о  многих  ре гиона х  

З е мли, та м , гд е  испа ре ние  пре в ыш а е т количе ств о  оса д ко в . Э то  мож е т 
происхо д ить  на  контине нта х , на  о кра ине  моря в  на д литора ль ной зоне  или в  
за мкнутых  крупных  и м а лых  в о д о е м а х . В  ка ж д ом  из  этих  м е ст обра зую тся 
ра зре зы с ра зличной после д о в а те ль ность ю  отло ж е ний, и в се  они яв ляю тся 
прод укта ми е д иного  проц е сса  э в а порито в ого  о са д кона копле ния. 

Основ ным  отличие м  э в а порито в  от боль ш инств а  д ругих  оса д очных  
пород  яв ляе тся боль ш а я сте пе нь  изм е не ний, которые  они испытыв а ю т после  
отлож е ния. Э в а порито в ые  мине ра лы ча сто  за м е щ а ю тся д ругим и 
э в а по рито в ыми или не э в а порито в ым и мине ра ла м и, та ким и ка к ка ль ц ит, 
ба рит и кре м е нь . Они могут быть  д а ж е  полность ю  ра ств оре ны,  та к что 
оста е тся лиш ь  оста ток от ра ств оре ния и ра зруш ив ш ие ся слои. Э в а пориты 
могут быть  д е ф ормиро в а ны в  проц е ссе  за х ороне ния с обра зо в а ние м  см ятых  и 
бре кчиро в а нных  сло е в  и д иа пиро в ых  структур. Одним  из боль ш их  
за труд не ний д ля поним а ния д ре в них  э в а порито в  яв ляе тся то , что , за  
исклю че ние м  суль ф а та  ка ль ц ия (гипс-а нгид рит), они ре д ко  на блю д а ю тся на  
по в е рхности. Изуче ние  га лито в ых  и ка лие в ых  отлож е ний ре а ль но  лиш ь  в  
под зе мных  в ыра ботка х  и по  ке рнов ом у м а те риа лу. 

Са мые  д ре в ние  из из в е стных  э в а порито в  появ ляю тся в  то  ж е  в ре м я, ка к 
и на иболе е  ра нние  оса д очные  породы, в  поясе  Исуа  в  Гре нла нд ии. Они 
изв е стны та кж е  в  в ид е  псе в д о мо рф о з в  кре мнях  Стре лли-Пул в  блоке  
Пилба ра , З а па д на я А в стра лия, сф ормиро в а в ш ихся около  3,4 млрд . ле т на за д . 
Э в а пориты ста нов ятся боле е  за м е тными в  проте розойских  отлож е ниях  и 
обычны на  протяж е нии боль ш е й ча сти проте розоя, хотя их  ра спростра не ние  
со в е рш е нно  не ре гулярно  в о  в ре м е ни и простра нств е . В  на стоящ е е  в ре м я 
отлож е ние  э в а порито в  происход ит в  основ ном  в  контине нта ль ных  пустынях  
и в д оль  а рид ных  побе ре ж ий, что  обусло в ле но  соче та ние м  глоба ль ных  
клим а тиче ских  особе нносте й и относите ль но  не боль ш им  ра спростра не ние м  
м е лко в о д ных  море й на  погруж е нной ча сти зе мной коры; са мые  крупные  
отлож е ния в  не морских  обста нов ка х  обна руж е ны в  К ита е . В  прош лом  
крупные  отлож е ния э в а порито в  ф ормиро в а лись  та кж е  в  обш ирных  мо рских  
ба ссе йна х , ка к ме лко в о д ных , та к и глубоко в о д ных . Н а иболе е  близким и к 
со в ре м е нности яв ляю тся в е рхне миоц е но в ые  (м е ссинские ) отлож е ния в  
Сре д изе мноморском  ре гионе  в о зра стом  5-6 млн. ле т 

С конц а  XIX в . те ория за мкнутого  ба ссе йна  Биш оф а  и Оксе ниуса  
счита е тся на иболе е  обоснов а нной и на иболе е  ре а листично  объясняю щ е й 
обра зо в а ние  э в а порито в ых  отлож е ний боль ш ой мощ ности. По  этой мод е ли 
обра зо в а ние  э в а по рито в  происход ило  из сра в ните льно  глубокой за стойной 
м а ссы ра ссола , пе риод иче ски пополняе м ой оке а нской в о д ой че ре з ба рь е р. 
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Т а к могли обра зо в а ть ся э в а пориты боль ш ой мощ ности с в ыпа д е ние м  соле й 
в се  боль ш е й ра ств оримости в  на пра в ле нии к ц е нтру ба ссе йна . 

В  1950-е  гг. были изуче ны не которые  со в ре м е нные  прибре ж ные  
э в а по риты, в клю ча я ме стона х ож д е ния в  М е ксике , Т е х а се  и Пе ру. В на ча ле  
было  уста нов ле но , что  соли с по в ыш е нной ра ств оримость ю  могут 
ф ормиро в а ть ся и в  на пра в ле нии к кра ю  ба ссе йна . Одна ко  эти иссле д о в а ния 
не  по в лияли на  открытие  в  на ча ле  1960-х  гг. ф ормиро в а ния гипса  и 
а нгид рита  на  в ысоких  литора ль но -на д литора ль ных  те рриториях , или се бха х  
(за солоне нных  ра в нина х), на  ю ж ном  побе ре ж ь е  Пе рсид ского  з а лив а . Э ти 
э в а по риты оса ж д а ю тся в нутри окра инноморских  оса д ко в  и яв ляю тся, та ким  
обра зом , ра нне д иа гне тиче скими по  происхо ж д е нию . Т а к ка к се бхи 
на д стра ив а ю тся в  на пра в ле нии моря, они обра зую т ра зре з с отче тлив ым  
обм е ле ние м  в е рх  от сублитора льных  к литора ль ным  ка рбона та м , которые  
пе ре крыв а ю тся ж е лв а ко в ыми суль ф а та ми - та к на зыв а е мый ц икл се бхи. 
Открытие  га лита  в  прибре ж ных  солонча ка х  Н иж не й К а лиф о рнии и в  д ругих  
м е ста х  прив е ло  к пе ре инте рпре та ц ии не которых  га лито в ых  отлож е ний ка к 
прод укто в  на д литора ль ного  суба эра ль ного  оса ж д е ния. К ром е  того , боль ш ую  
роль  в  поним а нии э в а порито в ых  обста нов ок сыгра ло  изуче ние  э в олю ц ии 
химизм а  поро в ых  в о д  и д иа ге не за  а ссоц иирую щ ихся  ка рбона тных  оса д ко в . 
К огд а  ра спростра не ние  боле е  че м  д в ухкилом е тро в ой толщ и мио ц е но в ых  
э в а по рито в  под  д ном  Сре д изе много  моря было  под тв е рж д е но  в  1970 г. 
глубоко в о д ным  буре ние м , ста ло  ясно , что  не боль ш ие  пе риф е риче ские  
ба ссе йны в  Ита лии, Испа нии, на  К ипре , К рите  и в  Се в е рной Аф рике  были 
лиш ь  кра е в ым и ча стям и обш ирного  «соляного  гига нта » . Л огиче ски это 
объясняе тся те м , что  Сре д изе мно е  море  пре д ста в ляло  собой на полне нный 
ра ссо лом  за мкнутый ба ссе йн, в  котором  оса ж д а лись  глубоко в о д ные  соли. 
Од на ко  литология не которых  э в а порито в  пока зыв а е т, что  они оса ж д а лись  в  
се бха х , солонча ка х  и соляных  озе ра х , в ызыв а я ка за в ш е е ся не е сте ств е нным  
объясне ние , что  Сре д изе мно е  море  в ысыха ло  почти полность ю . 
После д ую щ ие  ра боты и боле е  полные  м а те риа лы буре ния под тв е рд или эту 
те орию , та к что  в  на стоящ е е  в ре мя уста но в ле но ,  что  5-6 млн. ле т на за д  было  
не ско ль ко  э пизод о в  пониж е ния уро в ня Сре д из е много  моря. В  те че ние  этих  
пе риод о в  ча стично  или полность ю  за крыв а лся прох од  в  Атла нтиче ский 
оке а н, а  з а те м  сле д о в а ло  почти в не з а пно е  но в о е  на полне ние  ба ссе йна  и после  
не го  в о зобнов ле ние  пе ла гиче ского  оса д кона копле ния. М е ссинский кризис 
соле ности –  та к было  на з в а но  это  исклю чите ль но е  и ре д ко е  событие  –  
послуж ил основ ой д ля сле д ую щ е й мод е ли э в а порито в о го  о са д кона копле ния, 
та к на зыв а е м ого  спуска  ба ссе йна  (сниж е ния уро в ня ба ссе йна ), или 
в ысыха ю щ е го  глубоко в о д ного  ба ссе йна . 

Т а ким  обра зом , иссле д о в а те лям и морских  э в а порито в   на чина я с 1850-х 
гг. ра зработа ны три основ ные  мод е ли, которые  прим е нимы д ля боль ш инств а  
д ре в них  э в а порито в ых  отлож е ний: 1) за мкнутый ба ссе йн, суба кв а льно е  
отлож е ние  в  усло в иях  от м е лко в о д ных  д о  глубоко в о д ных , 2) суба эра льно е  
оса ж д е ние  в  прибре ж ных  се бх а х  и со лонча ка х , 3) оса ж д е ние  в  глубоких , 
ча стично  осуш е нных  ба ссе йна х , ка к в  се бха х , та к и в нутри соле ных  в о д ных  
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м а сс. Э ти мод е ли в за имно  не  исклю ча ю т д руг д руга , и многие  д ре в ние  
э в а по риты отла га лись  при ра знообра зном  соче та нии те сно  св яза нных  
суба э ра льных  и суба кв а ль ных  обста но в ок. 

Боль ш инств о  э в а порито в  в  ге ологиче ской ле тописи яв ляю тся гла в ным  
обра зом  морскими по  происхож д е нию  и обра зо в а ны путе м  испа ре ния 
морской в о д ы. Соста в  морской в о ды в  М иро в о м  оке а не   коле бле тся 
не зна чите ль но . Пола га ю т, что  соста в  морской в о ды м а ло  изм е нялся в  
те че ние  после д них  2 млрд . ле т, х отя в се  э то  е щ е  яв ляе тся пре д м е том  
обсуж д е ния. 

Н а иболе е  обычными мине ра ла м и э в а порито в  яв ляю тся гипс, а нгид рит и 
га лит, но  обна руж е но  та кж е  много  д ругих . Обычно  э в а пориты, 
ра спро стра не нные  в  од ной ф орм а ц ии, могут в  од них  ра зре за х  состоять  
толь ко  из гипса -а нгид рита , тогд а  ка к в  д ругих  –  из га лита  с не боль ш им  
количе ств ом  суль ф а та  ка ль ц ия. 

К а к на блю д а е тся в  э кспе риме нте , сна ча ла  оса ж д а е тся ка рбона т ка ль ц ия, 
за те м  сле д ую т суль ф а т ка ль ц ия и га лит. З а  га литом  осе д а е т зна чите льно  
боле е  слож на я после д о в а те ль но сть  мине ра ло в , что  обусло в ле но  
ф ра кц ионным  ра ств оре ние м  и оса ж д е ние м  за но в о  (обра тные  ре а кц ии). 

Э в а по рито в ые  о тлож е ния на ка плив а ю тся оче нь  быстро , в  10-100 ра з 
быстре е , че м  боль ш инств о  д ругих  оса д ко в . Х отя та кие  пре д е ль ные  усло в ия 
не  могут в  общ е м  под д е рж ив а ть ся в  те че ние  д лите ль ного  пе риод а  
ге оло гиче ского  в ре м е ни, скорости 100 м /1000 ле т на блю д а лись  в  
испа ряю щ ихся под  солнц е м  соляных  пруд а х . 

Э в а порито в ые  ф а ц ии хорош о  сохра няю тся в  ра зре за х , служ а т 
инд ика тора ми клим а тиче ских  усло в ий оса д кообра зо в а ния.  

 
4.5.2. Ф а ции л агун, л им ано в  и эст уарие в  гумид ных зо н 

 
К ром е  бе ре го в , омыв а е мых  не посре д ств е нно  в о д а м и мо ря или оке а на , 

им е ю тся бе ре га  ла гунного  и лим а нного  типа , гд е  на  не котором  ра сстоянии от 
них  ра спо ла га е тся систе м а  под в о д ных  или на д в о д ных  ко с, пе ре сыпе й, ба ро в , 
которые  не ре д ко  спрямляю т не ро в ности коре нного  бе ре га  –  бухты, за лив ы, 
мысы и т.д . В  итоге  в нутре нние  ко ре нные  бе ре га  зна чите ль но   ра счле не ны, 
в не ш ние  о тносите льно  прямолине йны. Ф ормиро в а ние  та ких  бе ре го в   
обусло в ле но  д в умя обстояте ль ств а м и. В о -пе рв ых , з а  в ыступа ми бе ре га  
(мыса м и, в не ш ними изгиба м и усть е в  за лив о в , эстуа рие в   и т. д .) в сле д ств ие  
ре ф ра кц ии ум е нь ш а е тся эне ргия прод ольных  в д оль бе ре го в ых  те че ний, и  
пе ре но симые  ими облом ки ка к морского , та к и прине се нного  ре ка ми 
м а те риа ла  на чина ю т оса ж д а ть ся, обра зуя сна ча ла  под в о д ный, а  з а те м  и 
на д в о д ный а ккум улятив ный в а л –  ко су. Ра зра ста ясь , та ка я коса  со е д иняе т 
оба  бе ре га  за лив а  или д в а   огра ничив а ю щ их  за лив  мыса  и обра зуе тся 
пе ре сыпь . В о -в торых ,  при д в иж е нии в  попе ре чном  к бе ре гу на пра в ле нии, 
в олны на  ка ком -то  ра сстоянии от не го  те ряю т св ою   скорость  и 
тра нспортирую щ ую  способность , и в ле комый им и м а те риа л отла га е тся, 



 43 

обра зуя сна ча ла  под в о д ные , а  за те м  в ыступа ю щ ие  на д  уро в не м  моря  
а ккум улятив ные  ф ормы –  ба ры. 

К осы, пе ре сыпи и ба ры обычно  не зна чите ль но  в о зв ыш а ю тся на д  
уро в не м  моря. В  сильные  ш тормы в о лны могут пе ре ка тыв а ть ся че ре з них , в  
обычно е  в ре мя на  их  по в е рхности появ ляю тся э о ло в ые  д ю нные  обра зо в а ния. 
В  ра зре з е  пе ре сыпи и ба ры им е ю т линзо в ид но е  стро е ние  с плоским  
основ а ние м  и в ыпуклой по в е рхность ю , м а ссив ные  и косослоистые  те кстуры 
и слож е ны относите льно  грубозе рнистым  и х уж е  сортиро в а нным , че м  
окруж а ю щ ие  оса д ки, ма те риа лом . 

В се  эти а ккум улятив ные  обра зо в а ния отд е ляю т от моря сра в ните льно  
узкую , примыка ю щ ую  к бе ре гу ча сть . После д няя либо  св яза на  с море м  
ре д кими пролив а ми, либо  полность ю  отчле няе тся от не го , и морска я в о д а  
попа д а е т сю д а  толь ко  при силь ных  ш торма х , когд а  в олны пе ре ка тыв а ю тся 
че ре з  низкие  ба рь е рные  остро в а , или в  ре зуль та те  ф иль тра ц ии че ре з 
пе ре мычку. Т а к или ина че , в  св язи с изоляц ие й эта  ча сть  моря м е няе т св о ю  
соле ность  и пре в ра щ а е тся в  ла гуну. Ра зме ры в д оль бе ре го в ых  ла гун 
чре зв ыча йно  ра знообра зны, на ряд у с м е лким и в  со в ре м е нных  усло в иях  
изв е стны и оче нь  протяж е нные , х отя и относите ль но  узкие  ла гуны. 

В  на стоящ е е  в ре м я 13%  ныне ш них  бе ре го в  огра ниче ны  ба рь е рными 
остро в а ми с ла гуна ми за  ними. Од на ко , не смотря на  ча сто  крупные  ра зм е ры, 
в ре мя сущ е ств о в а ния ла гун обычно  не боль ш о е . Л ибо  они быстро 
за полняю тся оса д ка ми, либо  исче за ю т пе ре ш е йки и ла гуна  в но в ь  см е няе тся 
море м . В о зм ож но  та кж е  не од нокра тно е  в о зобнов ле ние  ла гунных  усло в ий 
прим е рно  в  пре д е ла х  те х  ж е  площ а д е й.  

По  ха ра кте ру обста нов ок и оса д ко в  близки к ла гуна м  и лим а ны. Н о  е сли 
пе рв ые  отш нуро в ыв а ю тся от моря и обычно  в ытянуты в д о ль  бе ре го в ой 
линии, то  лим а ны обра зую тся при з а топле нии море м  ча сти ре чной д олины и, 
ка к пра в ило , ра спо лож е ны норм а ль но  по  отнош е нию  к бе ре гу. Э стуа рии 
пре д ста в ляю т собой узкие  за лив ы, д а ле ко  в д а ю щ ие ся в  суш у, обра зую тся в  
ра йона х  быстрого  погруж е ния приусть е в ых  уча стко в  ре к и пре д ста в ляю т 
собой за топле нные  море м  ниж ние   ча сти ре чных  д олин. 

Для лим а нов  и ла гун ха ра кте рна  пре ж д е  в се го  спокойна я 
гид род ина м ика , поэ тому оса д ки их  в  общ е м  случа е  тонкозе рнистые  –  глины, 
а ле в риты, м е лкозе рнистые  пе ски, боле е  крупноз е рнистые  прод укты ре д ки и 
в стре ча ю тся в  з оне   в олно в ой а ктив ности у пляж е й. Отлож е ния отлича ю тся 
плохой отсортиро в а нность ю , тонкосло истыми те кстура ми. К а рбона тные  
ра зности не  ха ра кте рны и пре д ста в ле ны, гла в ным  обра зом ,  ра куш е чника ми. 
В  св язи с не д олго в е чность ю  са м ой ла гуны ха ра кте р оса д ко в  по  площ а д и и в  
ра зре зе  быстро  м е няе тся. Посколь ку соле в ой ре ж им  этих  в о д о е м о в  
отклоняе тся от норм а льно  морского , м е няе тся и ф а уна  –  она  ста нов ится 
в е сь м а  од нообра зна , хотя иногд а  отм е ча ю тся и м а ссо в ые  е е  скопле ния, 
пре обла д а ю т э в рига линные  ф о рмы и орга низмы, приспособив ш ие ся ж ить  
при не д оста тке  кислород а  –  не которые  группы пе ле ц ипод , га стропод , 
остра код , че рв е й и т. д . Для многих  орга низмо в  ха ра кте рна  та кж е  сильна я 
изм е нчив ость  отд е ль ных  в ид о в , на прим е р, появ ле ние  ка рлико в о сти и т. д .  
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Са мой в а ж ной  спе ц иф икой ла гун яв ляе тся отлична я от морской со ле ность , 
приче м  е е  изме не ние  в  ту или иную  сторону з а в исит от клим а та   ра йона , 
сте пе ни изоляц ии ла гуны от мо ря и от на личия в па д а ю щ их  в  не е  ре к. В  
гум ид ном  клим а те  и при в па д е нии в  ла гуну ре к, постоянно  поста в ляю щ их  
пре сную  в о д у, ла гуна  о пре сняе тся, зд е сь  пыш но  ра зв ив а ю тся в ысш ие  
в о д оросли, ра сте ния, которые  могут обита ть  не  в  пре сной, а  толь ко  в  со ле ной 
и солонов а той в о д е , типа  ма нгро в ой ра стите льности со в ре м е нных  
тропиче ских  побе ре ж ий. При это м  ла гуны за бола чив а ю тся, появ ляе тся торф . 
Счита е тся, что  многие  угле носные  за ле ж и в  па ра лличе ских  угле носных  
толщ а х  ф ормиро в а лись  в  д ре в них  прибре ж ных  ла гуна х . В  а рид ном  клим а те , 
когд а  испа ре ние  зна чите льно  пре в осхо д ит приток мо рских  в о д , ла гуны, 
на против , за солоняю тся и в  них  ид е т са д ка  соле й.  

К ла ссиче ским  прим е ром   экстра соле ной ла гуны яв ляе тся хорош о 
изв е стный К а ра -Бога з-Гол,  со ле ность  которого  ныне  соста в ляе т 300-320‰  и 
гд е  ид е т са д ка  мира билита , эпсом ита , га лита . Н а  прим е ре  под обных  ла гун 
К .Оксе ниусом  и были сф ормулиро в а ны осно в ные  принц ипы та к на зыв а е м ой  
ба ро в ой гипоте зы оса ж д е ния соле й. Осно в но е  полож е ние , за клю ча ю щ е е ся в  
том , что  са д ка  соли из на сыщ е нных  ра ств оро в  происход ит в  
полуизолиро в а нном  в о д о е м е  с а ктив ным  испа ре ние м  при постоянном  
под токе  нов ых  порц ий морской в о ды, ока з а лось  пра в иль ным , хотя 
относите льно  не боль ш ие   ра зм е ры ла гун, коротко е  в ре мя их  сущ е ств о в а ния 
обусло в лив а е т обра зо в а ние  м е лких  и м а ломощных  соле в ых  па че к.  Осно в но е  
соле на копле ние  при том  ж е  м е х а низм е  осущ е ств лялось  в  ге ологиче ской 
истории в  спе ц иф иче ских , не сущ е ств ую щ их  ныне  морях . 

Н а д о  отм е тить , что  многие  ла гуны яв ляю тся биологиче ски в е сь м а   
прод уктив ными в о д о е м а м и и оса д ки их  обога щ е ны орга ниче ским  в е щ е ств ом . 
В ыш е  ука зыв а лись  ф а кты а ктив ного  ра зв ития ра стите льности и появ ле ние  
торф а . К ром е  того , в  ла гуна х , в  том  числе  и в ысо косоле ных , обита ю т и ча сто 
в  зна чите ль ных  количе ств а х  пла нктонные  орга низмы. В  со в ре м е нных  
ла гуна х  отм е ча ю тся  пыш но е  ц в е те ние  ф итопла нктона , пе риод иче ско е  
ра зв итие  микроскопиче ских  ра чко в  –  а рте мий. При на личии на пра в ле нных  в  
ла гуну те че ний в  не е  из моря  в тягив а е тся много  пла нктона . Спокойна я 
гид род ина м ика , отсутств ие  те че ний и в олне ний обусло в лив а ю т сла бо е  
поступле ние  в  прид онные  сло и в о ды кислород а  и те м  са мым  способств ую т 
в о зникнов е нию  в осста нов ите ль ной обста нов ки и со хра не нию  оса ж д а ю щ е го  
орга ниче ского  в е щ е ств а , которо е  ча сто  обога щ а е т отлож е ния ла гун и им е е т 
са пропе ле в ый ха ра кте р. В м е сте  с те м  общ ие  объе мы  под обных  отлож е ний, 
ка к и в ообщ е  ла гунных  обра зо в а ний, чре зв ыча йно  не зна чите льны. Поэтому 
не т основ а ний св языв а ть  с ним и в о зм ож ности обра зо в а ния и те м  боле е  
им мигра ц ии ско ль ко -нибуд ь  за м е тных  количе ств  угле род а . 

Т а ким  обра зом , при в ыд е ле нии  д ре в них  ла гунных  обра зо в а ний на ряд у с 
отм е че нными в ыш е  литологиче скими особе нностям и о тлож е ний  
обяза те льно  д олж ны учитыв а ть ся и их  за коном е рные  ф а ц иа льные  
соотнош е ния –  пе ре хо д  с од ной стороны в  контине нта ль ные  (на з е мные  или в  
не которых  м е ста х  а ллю в иа льные ), а  с д ругой –  обяз а те ль но  –  в  морские , от 
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которых  они отд е ляю тся ба ра ми и пе ре сыпям и. Са ми ла гунные  ком пле ксы 
пре д ста в ляю т собой лиш ь  узкую  полосу относите ль но  м а ло мощ ных  
отлож е ний на  гра ниц е  этих  д в ух  о снов ных  обста но в ок. З а ле га ю т они на  
морских  ила х , в  случа е  лим а нов , а ллю в иа льных  отлож е ниях , пе ре крыв а ю тся  
либо  морскими (при тра нсгре ссии), либо  контине нта льными (при ре гре ссии) 
обра зо в а ниям и. В о зм ож но  ц икличе ско е  пе ре сла ив а ние  ла гунных  оса д ко в  с 
морскими и контине нта ль ными. 

Обра зо в а ние  оса д ко в  в  эстуа риях  опре д е ляе тся сме ш е ние м   или 
се зонным  че ре д о в а ние м  пре сных  или морских  в о д , под пруж ив а ние м  ре чных  
потоко в , и в сле д ств ии этого , уме нь ш е ние м  скорости те че ния. В  эстуа риях  
в лияние  прилив о в  и отлив о в  в ыра ж е но  отче тлив о  и поэтому не котора я ча сть  
отлож е ний пе риод иче ски осуш а е тся. 

 
4.5.3. Ф а ции д е л ьт  

 
Де ль та  –  э то  обла сть  отлож е ния оса д ко в , в ыносимых  ре кой, 

ра сполож е нна я в  е е  усть е  в  ме ста х  в па д е ния ре к в  оке а ны, полуз а мкнутые  
моря, озе ра  или ла гуны. В  общ е м  в ид е  д ля не е  ха ра кте рна  тре угольна я, 
в е е ро обра зна я в  пла не  ф орм а , на пом ина ю щ а я гре че скую  букв у ∆ , бла го д а ря 
че му она  и получила  св о е  на з в а ние . В  ре ль е ф е  д е ль ты в ыра ж е ны в  в ид е  
пре рыв истых  в ыступо в  бе ре го в ой линии, гд е  поступле ние  оса д очного 
м а те риа ла   пре обла д а е т на д  е го  пе ре ра спре д е ле ние м  оса д очными 
проц е сса ми. Обычно  обра зо в а ние  д е ль т св яз а но  с х орош о  ра зв итым и 
д ре на ж ными систе м а ми, объе д ине нными в  ма гистра ль ный поток и 
поста в ляю щ ими оса д ки на  огра ниче нный уча сток бе ре го в ой линии, что 
обусло в лив а е т ф ормиро в а ние  д е поц е нтра . М е не е  о ф ормле нные  и не зре лые  
д ре на ж ные  систе мы обра зую т многочисле нные  близко ра споло ж е нные  ре ки, 
которые  в ызыв а ю т общ е е  прод в иж е ние  в се й прибре ж ной ра в нины в  сторону 
моря бе з ф ормиро в а ния д е поц е нтро в . В  усть е  ре ки на носоне сущ ие  ре чные  
потоки, огра ниче нные  д о  этого  бе ре га ми, ре зко ра спла стыв а ю тся по  площ а д и 
и з а м е д ляю т те че ние  при в х о д е  в  море . В  ре зуль та те  происход ят ра ссе ив а ние  
и оса ж д е ние  ре чных  на носо в , приче м  грубозе рнистый в ле комый м а те риа л 
на ка плив а е тся в близи усть я, а  боле е  тонкоз е рнистый в зв е ш е нный оса д ок 
пе ре м е щ а е тся в глубь  ба ссе йна  и отла га е тся на  боль ш их  глубина х . 
В нутриба ссе йно в ые  ф а кторы оса д кона копле ния, та кие  ка к в олны, прилив ы и 
оке а нские  те че ния, могут уча ств о в а ть  в  ра ссе в а нии оса д очного  м а те риа ла , 
в ыне се нного  ре ка ми. М ногие  че рты д е ль т о пре д е ляю тся ре зуль та том  
в за имо д е йств ия ре чных  и в нутриба ссе йнов ых  проц е ссо в . Ра злича е тся та кж е  
те ктониче ско е  полож е ние  гла в ных  д е ль т мира , но  в  боль ш инств е  случа е в  они 
ра сполож е ны на  па ссив ных  контине нта ль ных  окра ина х  (на прим е р, д е ль та  
Ниге ра ), окра инных  ба ссе йна х  или ба ссе йна х  ф орле нд а , св яза нных  с 
горными пояса ми (д е ль ты Ира в а д и и Га нга -Бра хма путры), и ба ссе йна х  
кра тонов  (д е ль та  Ре йна ). 

В  д е ль та х , которые  ча сто  яв ляю тся гла в ными д е по ц е нтра ми, обра зую тся 
чре зв ыча йно  мощ ные  оса д очные  толщ и, ра спозна в а е мые  в  ге ологиче ской 
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истории. Помимо  па ле оге огра ф иче ского  зна че ния д ре в не -д е ль то в ые  
компле ксы в о  многих  ре гиона х  мира  пре д ста в ляю т инте ре с ка к м е ста  
скопле ний не ф ти, га за  и угля. 

Ра знообра зие  д е йств ую щ их  д е ль т обусло в ле но  ха ра кте ристика м и 
пита ю щ е й суш и и прие много  ба ссе йна . Т а к ка к суш а  поста в ляе т оса д очный 
м а те риа л, е е  че рты в  боль ш ой сте пе ни отра ж а ю тся  в о  ф лю в иа ль ном  ре ж им е  
д е ль т и тра нспортируе мо м  тв е рд ом  стоке . В а ж не йш е й особе нность ю  
прие много  ба ссе йна  яв ляе тся е го  эне рге тиче ский ре ж им , который 
в о зд е йств уе т на  поступа ю щ ие  ре чные  на носы. Он за в исит от ф ормы, 
ра зм е ра , ба тим е трии и клим а тиче ского  полож е ния ба ссе йна  и отра ж а е т эти 
че рты. В з а им од е йств ие  на носоне сущ е го  ре чного  потока  и ба ссе йновых  
проц е ссо в  в  усть е  ре ки опре д е ляе т ре ж им  д е ль ты, от которого  за в исят 
ра ссе ив а ние  и о конча те ль но е  оса ж д е ние  оса д ко в  в  обла сти д е ль ты; поэтому 
он яв ляе тся ц е нтром  схе мы изуче ния. Сра в не ние  со в ре м е нных  д е ль т 
в ыяв ляе т в а ж ную  роль  соотнош е ния м е ж д у ре ж имом  д е ль ты и е е  
морф ологие й. Пе рв она ча ль но  кла ссиче ский спе ктр д е ль т, в клю ча в ш ий 
д е ль ты типа  «птичь я ла па » , лопа стные , д угообра зные  и ф е стонча тые , 
объяснялся в о зра ста ю щ им  в лияние м  в олнов ой д е яте ль ности на  ф лю в иа льные  
проц е ссы. Позд не е  на бор типо в  д е ль т был ра сш ире н за  сче т д а нных  о  типа х  
со в ре м е нных  д е ль т, ф ормирую щ ихся под  в лияние м  прилив но -отлив ных  
проц е ссо в . 

Пита ю щ а я суш а  в клю ча е т в  се бя д ре на ж ный ба ссе йн и ф лю в иа льную  
систе му, в  пре д е ла х  которых  в з а им од е йств ую т та кие  пе ре м е нные , ка к 
ре ль е ф , ге ология, клим а т и те ктониче ский ре ж им , о пре д е ляю щ ие  в о д ный 
ре ж им  и з а па с оса д ко в , пита ю щ их  д е ль ту. Прим е ните ль но  к д е ль та м  
в а ж ными па ра м е тра ми яв ляю тся сле д ую щ ие : 

1. Отнош е ние  общ е го  количе ств а  поступа ю щ е го  м а те риа ла  к 
пе ре ра ба тыв а ю щ е й способности ба ссе йнов ых  проц е ссо в . 

2. Ра зм е р поступа ю щ е го  о са д очного  м а те риа ла , который в лияе т на  
ра ссе ив а ние  и о тлож е ние  оса д ко в  в  д е ль те . Грубозе рнистый 
в ле ко мый оса д ок стре мится о тлож ить ся в  не посре д ств е нной близости 
от усть я и либо  ф ормируе т приусть е в ые  ба ры, либо  пе ре ра ба тыв а е тся 
в олнов ым и и прилив ными проц е сса ми в  пляж е в о -ба ро в ые  систе мы 
или ко мпле ксы гряд  прилив ных  ка на ло в . Боле е  тонко  в зв е ш е нный 
м а те риа л пе ре м е щ а е тся в  основ ном  в  глубь  ба ссе йна , гд е  
ра ссе ив а е тся ба ссе йно выми проц е сса ми по  в се й е го  площ а д и. 
Отнош е ние  в ле ко мых  на носо в  к в зв е ш е нным  яв ляе тся, та ким  
обра зом , в а ж ным  контролирую щ им  ф а ктором  д е ль то в ой 
се д им е нта ц ии, а  изм е не ние  этого  отнош е ния мож е т ра д ика ль но 
изм е нить  х а ра кте ристики д е ль ты и е е  ф а ц ии. 

3. Т е ктониче ские  события та кж е  могут о пре д е лять  ха ра кте р 
поступле ния м а те риа ла  с суш и. Н а прим е р, те ктониче ские  под в иж ки в  
тре тично е  в ре мя в  Ска листых  гора х  в ызв а ли пе риод иче скую  
крупнома сш та бную  пе ре стройку д ре на ж ных  ба ссе йнов , пита ю щ их  
потоки, св яз а нные  с побе ре ж ь е м  М е ксика нского  за лив а . 
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Соотнош е ние  плотности ре чных  и ба ссе йнов ых  в о д  –  пе рв ооче ре д ной 
ф а ктор контроля способа  ра ссе ив а ния в  ба ссе йне  на носоне сущ е го  ре чного 
стока ; ча стично  это  яв ляе тся ф ункц ие й соле ности морских  в о д . Если ре ки 
в па д а ю т в  пре снов о д ные  ба ссе йны, то  либо  происход ит не посре д ств е нно е  
см е ш е ние  в о д ных  те л в  усть е  ре ки, либо  ре чной сток ра спростра няе тся ниж е  
ба ссе йнов ых  в о д  ка к плотностной пото к. Если ж е  ре ки в па д а ю т в  ба ссе йн с 
соле ными в о д а ми, ре чные  в о ды ра сте ка ю тся по  по в е рхности морских  в о д , 
обла д а ю щ их  боле е  в ысокой плотность ю . 

Ба ссе йнов ый ре ж им  в клю ча е т в  се бя в олно в ую  а ктив ность  и в ыз в а нные   
е ю  прилив но -отлив ные  проц е ссы и в  м е нь ш е й сте пе ни полуре гулярные  
те че ния, оке а нские  те че ния, д е йств ия в е тро в , которые  могут в ре м е нно  
по в ыш а ть  или пониж а ть  уро в е нь  моря. Т ип ба ссе йна  прямо  в лияе т на  е го 
ре ж им . Н а прим е р, на  открытых  оке а нских  окра ина х  на  д е ль ты в о з д е йств уе т 
в е сь  ком пле кс ба ссе йнов ых  про ц е ссо в . В  полуз а мкнутых  и з а мкнутых  морях  
эне ргия в олн огра ниче на  из -за  сокра щ е ния в о зм ож ности их  ра згона , а  
в лияние  прилив о в  миним а льно . Де ль ты, ра спо лож е нные  в  узких  уд лине нных  
ба ссе йна х  или з а лив а х , св яза нных  с о ке а ном , испытыв а ю т зна чите льно е  
в о зд е йств ие  прилив о в , которые  усилив а ю т прилив ные  те че ния, способные  
тра нспортиро в а ть  боль ш ие  объе мы оса д ко в  (на прим е р, д е ль та  Га нга -
Бра хм а путры).  Де ль ты м е нь ш е го  ра зм е ра , в ыд в ига ю щ ие ся в  ла гуны или 
озе ра , на ход ятся под  пре им ущ е ств е нным  в лияние м  ф лю в иа ль ных  проц е ссо в , 
та к ка к ба ссе йнов ые  проц е ссы зд е сь  ра зв иты сла бо . Глубина  в о д  ба ссе йна  и 
на личие  или о тсутств ие  ш е ль ф а  и контине нта ль ного  склона  в лияю т на  е го  
ре ж им  че ре з  сте пе нь  з а тух а ния в олн и ра спростра не нность  прилив ных  
те че ний. 

Н а коне ц , из-за  того , что д е ль ты ра спо лож е ны в  обла стях  пониж е ния 
ре ль е ф а  на  о кра ина х  ба ссе йнов , они оче нь  чув ств ите ль ны к погруж е ниям , 
изм е не ниям  уро в ня мо ря и те ктонике  д на . Обла сти ра сполож е ния д е ль т 
могут под в е рга ть ся в о зд е йств ию  те ктониче ских  д в иж е ний ф унд а м е нта , ка к в  
д е ль те  Га нга -Бра хм а путры, котора я ле ж ит в  прогибе  с много числе нными 
а ктив ными норм а ль ными ра злом а ми. 

Ра зм е ры со в ре м е нных  д е ль т м е няю тся в  ш ироких  пре д е ла х . Т о ль ко  
на зе мна я площ а д ь  д е ль ты В олги д остига е т 13, Нила  22-24, Л е ны –  28,5 тыс. 
км 2. Н а д о  та кж е  о тм е тить , что  в о  многих  случа ях  простра нств е нно е  
полож е ние  д е ль т д а ж е  за  сра в ните льно  не прод олж ите ль ные  отре зки в ре м е ни 
не  оста е тся постоянным , при изм е не нии полож е ния русла  ре ки обра зуе тся 
нов а я д е ль та  и общ а я площ а д ь  д е ль то в ых  оса д ко в  ока зыв а е тся огромной. 

Обра зо в а ние  д е ль ты обусло в ле но  соче та ние м  д в ух  основ ных  ф а кторо в  –  
в ыноса  ре ка ми зна чите ль ных  м а сс обломочного  м а те риа ла  и е го  пе ре ра ботки 
морскими в олне ниями и те че ниями. Она  ф ормируе тся в  том  случа е , когд а  
ре ка  поста в ляе т обломочного  м а те риа ла  боль ш е , че м  за  э то  ж е  в ре мя 
в олне ниями и  в д оль бе ре го в ыми те че ниям и мож е т пе ре ра бота ть  и уне сти с 
побе ре ж ь я море . При этом  на  ха ра кте р д е ль ты и е е  отлож е ний  в лияю т 
ре ль е ф  д на  в о д о е м а , те ктониче ские  д в иж е ния и клим а тиче ска я обста нов ка . 
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Схе м а тиче ски ф о рмиро в а ние  д е ль ты мож но  пре д ста в ить  сле д ую щ им  
обра зом . При в па д е нии ре ки  в  море  или о зе ро  скорость  е е  те че ния ре зко 
па д а е т, в ле комый е ю  обломочный м а те риа л оса ж д а е тся и обра зуе тся 
а ккум улятив на я линза  оса д ко в , за ле га ю щ а я на  морских  о тлож е ниях  и 
за полняю щ а я в о д о е м  пра ктиче ски д о  уро в ня е го  в о д ного  зе рка ла . Посколь ку 
море  не  успе в а е т ра зруш ить  эту линзу, в  сле д ую щ ий эта п ре ка  те че т уж е  по 
не й, е е  по в е рхность  в ыход ит в ыш е  уро в ня в о ды и покрыв а е тся на з е мными, 
пре им ущ е ств е нно  ре чными отлож е ниями, а  о снов на я ча сть  пе ре но симого 
ре кой обломочного  м а те риа ла  отла га е тся на  обра щ е нном  к морю  склоне  
обра зо в а нной ра не е  линзы и приле га ю щ е й к не й ча сти морско го  д на . В  итоге  
море  в  ра йоне  усть я м е ле е т, а  за те м  и осуш а е тся, приче м  со  в ре м е не м  д е ль та  
ра сте т ча сто  со  зна чите льной скорость ю : М е конг 60-100 м /год , М иссисипи –  
85-100 м / год . 

Сле д уе т отм е тить , что  протяж е нность  д е ль т (В олги –  170 км ) 
зна чите ль но  боль ш е  их  мощ ности, поэ тому, не смотря на  то , что 
оса д кообра зо в а ние  на  обра щ е нной к морю  сто роне  д е ль ты ид е т на  
пе рв она ча льно  не горизонта ль ной по в е рхности, углы па д е ния оче нь  
не в е лики. В от поче му ра ссмотре нно е  в ыш е  пре д ста в ле ние  д е ль ты ка к се рии 
см е щ а ю щ ихся д руг относите ль но  д руга  линз в  зна чите льной сте пе ни 
утриро в а но  и на клонных  гра ниц  на блю д а ть  пра ктиче ски  не  уд а е тся. В  
пре д е ла х  ниж не го  те че ния ре к, д е ль та х  и приле га ю щ их  ча стях  моря 
в ыд е ляе тся ряд  ге ом орф о логиче ских  и од нов ре м е нно  ф а ц иа ль ных  э ле м е нто в : 
зона  ниж не го  те че ния ре ки, плоска я и оче нь  сла бо  на клоне нна я к морю  
обла сть  на зе мной д е ль ты, сто ль  ж е  полого е  е е  под в о д но е  прод олж е ние  
(под в о д на я ча сть , или а в а нд е ль та ), относите ль но  крутой морской склон 
а в а нд е ль ты (св а л глубин) и, на коне ц , собств е нно  мо рской, боле е  глубокий 
в о д о е м . 

Ра ссмотре нный путь  обра зо в а ния д е ль т и их  ге ом орф о логиче ско е  
под ра з д е ле ние  были уста нов ле ны в на ча ле  в  д е ль те  Нила , з а те м  
под тв е рж д е ны и д е та лизиро в а ны на  М иссисипи и ряд е  д ругих  ре к. В  
конкре тных  усло в иях  х а ра кте р д е ль т и их  ге ом о рф о логиче ско е  в ыра ж е ние  
м е няю тся. В  случа ях  зна чите льных  глубин приусть е в ой ча сти моря, в ысоких  
скоросте й прогиба ния, на личия мощ ных  морских  те че ний и о тносите льно  
не зна чите ль ного  тв е рд ого  стока  д е ль ты не  обра зую тся, а  ре ки конча ю тся 
эстуа риями или лим а на м и –  узким и  в оронко обра зными, открытыми в  
сторону моря за лив а м и с ком пле ксом  о са д ко в , х а ра кте рных  д ля прибре ж но -
морских  ре зко  опре сне нных  усло в ий. Н а прим е р, у А мура  в  ре зуль та те  
голоц е но в ой тра нсгре ссии че тв е ртична я д е ль та  ока за ла сь  за топле нной море м  
и ныне  усть е  е го  конча е тся лим а ном . При на личии боль ш ого  количе ств а  
обломочного  м а те риа ла  (на прим е р, тв е рдый сток р.М иссисипи, в па д а ю щ е й в  
глубокий и о д но в ре м е нно  прогиба ю щ ийся М е ксика нский за лив , соста в ляе т 
по  ра зным  о ц е нка м  от 200 д о  750 млн. т/год ) он полность ю  не  ра зносится, но  
и не  успе в а е т ц е ликом  за полнить  приусть е в ую  глубокую  ча сть  в о д о е м а  и 
компе нсиро в а ть  прогиба ние , а  обра зуе т отд е ль ные  мощ ные  полосы, 
в д а ю щ ие ся д а ле ко  в глубь  в о д о е м а , на  которых  лока лизую тся отд е льные  
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протоки. Со  в ре м е не м  ча сть  простра нств а  м е ж д у ними з а полняе тся оса д ком , 
но  од нов ре м е нно  и са м и полосы в ыд в ига ю тся д а ль ш е  в  море . Де ль ты 
под обной морф ологии а м е рика нские  иссле д о в а те ли обра зно  на зыв а ю т 
«птичь е й ла пой» ; в  со в е тской лите ра туре  она  получила  на зв а ние  лопа стной. 
Для э того  типа  д е ль т боле е  че м  д ля д ругих  х а ра кте рны относите ль но  крутые  
св а лы глубин. Если ре ка  в па д а е т в  м е лкий в о д о е м  с те ктониче ски 
в о зв ыш а ю щ е йся прибре ж ной ча сть ю , то  скорость  е е  те че ния в  низо в ь ях  
м а ла , она   ра спа д а е тся  на  отд е льные  много числе нные  протоки с м а лой 
д е нуд а ц ионной спо собность ю  и д а ж е  при оче нь  сущ е ств е нной в е личине  
тв е рд ого  стока  (у В олги, на прим е р, он соста в ляе т в се го  25,0 млн. т/год , что 
в д в о е  ниж е  тв е рд ого  сто ка  Ам ура  –  52 м лн. т/год ) ф о рмируе тся обш ирна я, 
оче нь  плоска я, с кла ссиче ской тре уго ль ной ф ормой д е ль та , св а л глубин на  
морской сто роне  которой в ыра ж е н оче нь  сла бо . 

Н е смотря на  ра зличие  ра зм е ро в  и типо в  д е ль т, в  стро е нии и со ста в е  их  
отлож е ний им е е тся ряд  общ их  мом е нто в . К а к пра в ило , это  сра в ните льно  
тонкоз е рнистые  пе сча но -глинистые  оса д ки. Грубый обломочный м а те риа л 
ха ра кте ре н лиш ь  д ля д е ль т горных  ре к и ра з в ит, особе нно  в  ископа е м ом  
состоянии, д оста точно  огра ниче нно . Де ль ты отлича ю тся та кж е  боль ш ой 
пе стротой обста нов ок и быстрой сме ной ха ра кте ра  отло ж е ний по  
простира нию  и в  ра зре зе . В о в се х  д е ль та х  в ыд е ляю тся е е  на д в о д на я и 
под в о д на я (а в а нд е ль то в а я) ча сти, приче м  в  ра зре за х , в  общ е м  случа е , 
морские  отлож е ния пе ре крыв а ю тся а в а нд е ль то в ым и, з а те м  
на д в о д нод е ль то в ыми на з е мными обра зо в а ниями. В  на зе мной ча сти д е ль ты 
ра злича ю тся не сколь ко   обста нов ок. Пре ж д е  в се го , это   собств е нно  русла , 
многочисле нные  ка на лы с на пра в ле нным  те че ние м  в о ды, в  которых  ид е т 
на копле ние  пра ктиче ски сход ных  с а ллю в иа льными русло в ых  м е лко - и 
сре д не зе рнистых  пе ско в  или а ле в рито в , сра в ните ль но  хорош о 
отсортиро в а нных , ча сто  с косой сло истость ю  и зна ка ми ряби те че ний. К а к 
пра в ило , эти обра зо в а ния в ре за ны в  под стила ю щ ие  оса д ки. М е ж д у 
протока ми ра спола га е тся обш ирна я пойм а , пе риод иче ски в о  в ре мя па в о д ко в  
за лив а е м а я в о д ой, с многочисле нными м е лким и и боле е  крупными, но  
м е лко в о д ными оз е ра ми. З д е сь  ид е т на копле ние  тонкозе рнистых  плохо  
отсортиро в а нных  а ле в рито -глинистых  отлож е ний, иногд а  обра зуе тся тонка я, 
горизонта ль на я, ча щ е   ж е  не пра в иль на я полого -в олниста я слоистость . В  
усло в иях  гум ид ного  клим а та  многие  озе ра  з а бола чив а ю тся, обра зую тся 
обш ирные  болотистые  низины (м а рш и в  том  числе ), ф ормирую тся линзы и 
пла сты торф а . В  за суш лив ом  клима те , на против , многие  о зе ра  за солоняю тся, 
в  д е ль то в ых  компле кса х  появ ляю тся линзы ка рбона тных  пород  и д а ж е  боле е  
ра ств оримых  соле й. Отличие  ком пле кса  отлож е ний на д в о д ной д е ль ты от 
а ллю в иа ль ного  за клю ча е тся, пре ж д е  в се го , в  на личии не  од ного  крупного , а  
ц е лой се рии боле е  м е лких  в е е рообра зно  ра сход ящ ихся русе л и боле е  
м е лкоз е рнистого  с худ ш е й со ртиро в кой обломочного  м а те риа ла . 

В  а в а нд е ль та х  под в о д ным  прод о лж е ние м  на зе мных  русе л яв ляю тся 
борозд ины, боле е  отче тлив о  в ыра ж е нные  в о  в нутре нне й примыка ю щ е й к 
суш и ча сти а в а нд е ль ты и м е не е   - на  е е  в не ш не й морской стороне . Оса д ки 
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борозд ин боле е  тонкозе рнистые  и м е не е  сортиро в а ны, че м  в  на зе мных  
русла х , и по  м е ре  уд а ле ния от бе ре го в ой линии эрозионно е  за ле га ние  их  
см е няе тся а ккумулятив ными, когд а  в о д ный поток лока лизуе тся сре д и 
прине се нных  им  ж е  оса д ко в , обра зую щ их  кососло истые  под в о д ные  
прирусло в ые  в а лы. Н а  боль ш е й ж е  ча сти а в а нд е ль ты ра спростра не ны 
тонкоз е рнистые  а ле в рито -глинистые  плохо  сортиро в а нные  отлож е ния с 
горизонта ль ной слоистость ю , а  иногд а  и зна ка ми ряби. Оса д ки в не ш не го  
склона  а в а нд е ль ты и приле га ю щ е й ча сти моря могут быть  ра зличны. Если 
склон относите ль но  крутой, а  приле га ю щ а я ча сть  моря глубока я, то  в олне ния 
могут в ымыв а ть  тонкие  ф ра кц ии, и зд е сь  о ста ю тся д оста точно  хорош о 
сортиро в а нные  и относите ль но  крупно зе рнистые  о тлож е ния, име ю щ ие  
в е е ро обра зно е  и пе рв ично  на клонно е  за ле га ние . Т онкий ж е  м а те риа л 
сносится в  море , и оса д ки, ф ормирую щ ие ся на  относите ль ной глубине  в  
спокойной обста нов ке , тонкоз е рнисты, тонко - и пра в ильно  слоисты. Н а  
полого м  д не  в  м е лко в о д ных  усло в иях  в  обста нов ке  а ктив ных  в д оль бе ре го в ых  
те че ний тонко зе рнистые  обра зо в а ния д е ль ты, на против ,  могут см е нять ся 
боле е  грубыми пе ре мытыми море м   о са д ка ми. 

Орга ниче ские  оста тки в  д е ль то в ых  отлож е ниях  спе ц иф ичны. Н а д в о д на я 
е е  ча сть  ча сто  обильна  ра зличными ра стите льными о ста тка ми, ка к 
прине се нными ре кой, особе нно  в о  в ре мя поло в о д ий, та к и обита в ш их  з д е сь  
ра сте ний. Оста тки пре снов о д ных  или на зе мных  ж ив отных  орга низмо в  боле е  
ре д ки, но  иногд а  в стре ча ю тся на стоящ ие  «кла д бищ а »   на зе мных  
мле копита ю щ их .  Изв е стны  уника ль ные  м е сторож д е ния оста тко в  д ре в них  
позв оночных  в  пе рмских  д е ль то в ых  обра зо в а ниях  в  ра йоне  М а лой Се в е рной 
Дв ины (В .П.А м а лиц кий) и д р. В  а в а нд е ль та х  на ряд у с со кра щ е ние м  
количе ств а  прине се нных  на зе мных  ра сте ний появ ляе тся сна ча ла  
солонов а то в о д на я, а  за те м   и морска я ф а уна . 

М ощности д е ль то в ого  компле кса  за в исят от типа  д е ль т, д лите льности их  
сущ е ств о в а ния, скорости прогиба ния ба ссе йна  на копле ния и т. д .  

Де ль ты состоят из д в ух  основ ных  ча сте й: ф ронта  д е ль ты, который 
в клю ча е т в  се бя бе ре го в ую  линию  и на клоне нный и простира ю щ ийся в  
сторону моря проф иль , и низм е нной д е ль то в ой ра в нины поз а д и ф ронта . 
Посколь ку эти ча сти д е ль ты не ре д ко  ха ра кте ризую тся ра зличными 
ре ж им а м и ка к в нутри од ной д е ль ты, та к и в  ра зных  д е ль та х , они 
описыв а ю тся отд е ль но . 

Н а зе мные  д е ль то в ые  ра в нины –  это  обш ирные  низм е нные  обла сти, 
в клю ча ю щ ие  а ктив ные  и з а брош е нные  русла , ра зд е ле нные  м е лко в о д ными 
обста нов ка ми и полуо суш е нными уча стка ми. Н е которые  д е ль ты им е ю т 
толь ко  од но  русло  (на прим е р, д е ль та  Са н-Ф ра нсиско ), но  обычно  д е ль то в ую  
ра в нину пе ре се ка е т се рия русе л, ча сто  о тклоняю щ ихся от основ ного 
на пра в ле ния на  угол д о  600 и боле е . М е ж д у русла м и ра спо ла га е тся 
обш ирный компле кс за лив о в , пойм , озе р, прилив ных  низин, болот и 
солонча ко в , которые  оче нь  чув ств ите ль ны к клим а ту. Н а прим е р, в  
тропиче ских  обста нов ка х  ла гунна я ра стите льность  пре обла д а е т на  боль ш их  
площ а д ях  д е ль то в ой ра в нины в  в ид е  со ле ных  м а нгро в ых  болот, 
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пре сно в о д ных  болот или м а рш е й (д е ль ты Н иге ра  и М иссисипи). Н а против , 
д е ль то в ые  ра в нины в  а рид ных  и се м иа рид ных  обла стях  отлича ю тся 
отсутств ие м  ра стите ль ности и ха ра кте ризую тся ка ль кре та ми (д е ль та  Эбро ) и 
солонча ка ми с гипсом  и га литом  (д е ль та  Нила ). В  против о поло ж ность  
гум ид ным  обста нов ка м  в  пре д е ла х  а рид ных  д е ль то в ых  ра в нин ш ироко 
ра спро стра не ны э оло в ые  д ю нные  поля, особе нно  в  пе сча ных , 
пре им ущ е ств е нно  в олнов ых  д е ль та х , гд е  пе сок эрод ируе тся из отм е рш их  и 
а ктив ных  пляж е в ых  в а ло в  (д е ль та  Са н-Ф ра нсиско ). Гид рола кко литы, 
ле д яные  полигоны и д ругие  криоге нные  структуры в стре ча ю тся в  пре д е ла х  
д е ль то в ых  ра в нин полярных  д е ль т, а  тунд ро в а я ра стите льность  
на ка плив а е тся в  м е лко в о д ных  та лых  в о д о е м а х  (д е ль ты М а кке нзи, К олв илла , 
Ю кона ).  

Боль ш инств о  д е ль то в ых  ра в нин под в е рж е но  д е йств ию  ф лю в иа льных  и 
прилив ных  проц е ссо в , но  ре д ко  боль ш их  в о лн, та к ка к пре имущ е ств е нно  
в олнов ые  д е ль ты ха ра кте ризую тся пляж е в о -ба ро в ыми побе ре ж ь ями, которые  
за крыв а ю т и за щ ищ а ю т д е ль то в ую  ра в нину. М е ста ми в  ме лко в о д ных  за лив а х  
д е ль то в ой ра в нины могут д е йств о в а ть  в ызв а нные  в е тра ми в о лны. 

Пре имущ е ств е нно  ф лю в иль ные  д е ль то в ые  ра в нины или отгорож е ны 
пляж е в ыми гряд а ми  по  кра ю  моря (на прим е р, д е ль ты Роны и Эбро ), пе ре хо д я 
в низ по  те че нию  в  пре им ущ е ств е нно  прилив ную  д е ль то в ую  ра в нину 
(на прим е р, д е ль ты Н иге ра , М а ха ка м а  и М е конга ), или открыты по  кра ю  моря 
и пе ре хо д ят не посре д ств е нно  в о  ф ронт д е ль ты (д е ль та  М иссисипи). 

Ф лю в иа льные  д е ль то в ые  рука в а  ха ра кте ризую тся од нона пра в ле нным  
те че ние м  в о д ы с пе риод иче ским и отклоне ниям и и в  этом  смысле  сх од ны с 
русла ми в  собств е нно  ре чных  систе м а х . Им  св ойств е нна  в ысока я 
изв илистость , но  в  не которых  а рид ных  и полярных  д е ль та х  со  спора д иче ской 
ра згрузкой и в ысокой д оле й в ле ком ого  м а те риа ла   д е ль то в ые  рука в а  в е тв ятся 
и обра зую т се тча тый рисунок. 

В нутрид е ль то в ые  обла сти пре имущ е ств е нно  ф лю в ильных  д е ль то в ых  
ра в нин –  э то  в  основ ном  за мкнутые  м е лко в о д ные  обста нов ки со  спокойным  
или д а ж е  за стойным  ре ж имом , но  обра зую щ ие ся м е ста ми в е тро в ые  в о лны 
могут в ызыв а ть  ум е ре нные  в о лне ния и ф ормиро в а ть  отлож е ния с 
изолиро в а нными отд е льными зна ка м и ряби и линзо в ид ной слоистость ю . 
Э тот обычно  спо койный ре ж им  ча сто  на руш а е тся в о  в ре мя па в о д ко в , когд а  
ре зко  ув е личе нный сток в о ды о тв о д ится из рука в о в  в  з а лив ы. В ыз в а нные  
па в о д ком  проц е ссы им е ю т в а ж но е  зна че ние  в  поста в ке  оса д о чного  м а те риа ла  
в о  в нутрид е ль то в ые  обла сти, в  ре зуль та те  че го  обра зую тся та кие  ф ормы, ка к 
на мыв ные  в а лы, ра зличные  типы конусо в  промыв а  и промоинных  ка на ло в . 
Они в  со в о купности за полняю т боль ш ие  площ а д и м е лко в о д ных  з а лив о в . 

Пре имущ е ств е нно  прилив ные  д е ль то в ые  ра в нины обра зую тся в  
обла стях  ум е ре нно - и в ысоко а м плитуд ных  прилив о в . Обра зо в а нные  им и 
прилив ные  те че ния проника ю т в  д е ль то в ые  рука в а   в о  в ре мя ста д ий 
м а ксим а ль ных  прилив о в , пе ре лив а ю тся че ре з их  бе ре га  и за топляю т 
в нутрид е ль то в о е  простра нств о . Прилив ные  в о д ы в ре м е нно  за д е рж ив а ю тся в  
этих  уча стка х , а  за те м  ух од ят в о  в ре мя отлив а . Прилив ные  те че ния, 
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сле д о в а те ль но , пре обла д а ю т в  ниж них  ча стях  д е ль то в ых  ка на ло в , и 
в нутрид е ль то в ые  обла сти обла д а ю т че рта ми литора ли. 

Де ль то в ые  рука в а , под в е рж е нные  д е йств ию  прилив о в , отлича ю тся 
не зна чите ль ной из в илистость ю , ра з в е тв ле нной и иногд а  в оронкообра зной 
ф ормой с в ысо ким  отнош е ние м  ш ирины к глубине , ре зко  отличной от ф ормы 
д е ль то в ых  рука в о в  с па ра лле ль ными проф илями бе ре го в  обла сте й м а лых  
прилив о в . 

В нутрид е ль то в ые  обла сти прилив ных  д е ль то в ых  ра в нин в клю ча ю т 
ла гуны, м е лкие  прилив ные  ка на лы или ручь и и литора ли, которые  
чув ств ите ль ны к клим а ту. 

Ф ронт д е ль ты –  это  обла сть , гд е  на носоне сущ ие  ре чные  в о ды в лив а ю тся 
в  ба ссе йн и ра ссе ив а ю тся в  ре зуль та те  в о зд е йств ия ба ссе йнов ых  проц е ссо в . 
Ра д ика льные  изм е не ния гид род ина миче ской обста нов ки у усть я прив о д ят к 
тому, что  ре чной пото к ра сте ка е тся и з а м е д ляе т св о е  те че ние , что  в ызыв а е т 
оса ж д е ние  тв е рд ого  стока . Ба ссе йнов ые  проц е ссы или помога ю т 
ра ссе ив а нию  и оконча те ль ному оса ж д е нию  оса д ка , или ра змыв а ю т и 
пе ре ра спре д е ляю т оса д ок, на копив ш ийся не посре д ств е нно  в  ре зуль та те  
ра ссе ив а ния ре чного  потока . 

Де ль ты ча сто  им е ю т д в ухф а зную  историю  ра зв ития, состоящ ую  из 
конструктив ной ф а зы, в  те че ние  которой д е ль та  прод в ига е тся, и 
д е структив ной ф а зы, или ф а зы отмира ния, в ызв а нной сокра щ е ние м  
количе ств а  поста в ляе мо го  в  д е ль ту оса д очного  м а те риа ла . 

Од ной из причин отмира ния яв ляе тся изм е не ние  на пра в ле ния те че ния 
ре чных  или д е ль то в ых  ка на ло в  в  ре зуль та те  уд лине ния русло в ой систе мы в  
проц е ссе  в ыд в иж е ния д е ль ты в  ба ссе йн. При этом  обра зую тся боле е  
короткие  и крутые  пути стока , и, е сли ра змыв  бе ре го в  ув е личив а е тся в о  
в ре мя се рии па в о д ко в , это  мож е т ста ть  не отъе мле м ой че ртой се ти ка на ло в , 
котора я посте пе нно  приним а е т в о зра ста ю щ ую  ча сть  тока  гла в ного  потока  
в плоть  д о  отмира ния после д не го . 

При в ыд е ле нии и изуче нии ископа е мых  д е ль то в ых  компле ксо в  в а ж но е  
д иа гностиче ско е  зна че ние  на ряд у с литологиче скими особе нностями им е ю т 
иссле д о в а ние  ф ормы оса д очных  те л, их  в з а им оотнош е ний д руг с д ругом  и 
ф а ц иа ль ных  соотнош е ний. Э то , пре ж д е  в се го , уста нов ле ние  в е е рообра зно 
ра схо д ящ ихся узких  полосо в ых  зон пе сча нико в , в ре за нных  в  под стила ю щ ие  
отлож е ния в  пре д е ла х  на зе мной ча сти д е ль ты и а ккумулятив ных  в  е е  
под в о д ной ча сти. В а ж ными та кж е  яв ляю тся в ыяв ле ние  ф а ц иа ль ного 
за м е щ е ния это го  компле кса  а ллю в иа ль ными обра зо в а ниям и, с од ной 
стороны, и ба ссе йнов ым и –  с д ругой, и, на коне ц , ха ра кте рна я см е на  
ф а ц иа ль ных  обста нов о к в  ра зре зе  от морских  че ре з а в а нд е ль то в ые  к 
на зе мным . 

У читыв а я ряд  д оста то чно  на д е ж ных  крите рие в  ид е нтиф ика ц ии 
д е ль то в ых  обра зо в а ний, после д ние  в ыд е ле ны и по д робно  изуче ны в о  многих  
угле носных  ба ссе йна х  ра зличного  типа  и в о зра ста  –  в  Донба ссе  и К узба ссе  и 
д ругих  ра йона х . 
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Отлож е ниям  д ре в них  д е ль т присущ и сле д ую щ ие  че рты: это  мощ ные , 
пре им ущ е ств е нно  те рриге нные  ра зре зы, которые  по  м е ре  про д в иж е ния 
д е ль ты изм е няю тся от уд а ле нных  о т бе ре га  ба ссе йно в ых  ф а ц ий в низу д о  
контине нта ль ных  ф лю в иа ль ных  ф а ц ий в в е рху. 

Для ра спозна в а ния д е ль т в  ге о ло гиче ской истории не обход имо  
уста нов ить  три принц ипиа льные  ф а ц иа ль ные  а ссоц иа ц ии, которые  
ге не тиче ски св яза ны в нутри е д иной ф орм а ц ии: ф а ц иа льной а ссоц иа ц ии 
д е ль то в ой ра в нины, а ссоц иа ц ии ф ронта  д е ль ты и а ссоц иа ц ии отмира ния 
д е ль ты. 

Ф а ц иа ль на я а ссоц иа ц ия д е ль то в ой ра в нины отра ж а е т на копле ние  
оса д ко в  в  прото ка х  и в о  в нутрид е ль то в ых  обла стях  м е ж д у ними. Она  мож е т 
быть  ф лю в иа ль ной или прилив ной. Пе рв а я отм е ча е тся в о  в се х  д е ль та х , 
после д няя ж е  за ним а е т ниж ню ю  ча сть  д е ль то в ой ра в нины прилив ных  д е ль т. 

Ф а ц иа ль на я а ссоц иа ц ия ф ронта  д е ль ты обычно  пре д ста в ле на  ра зре за ми 
ре гре ссив ного  типа , которые  з а пе ча тле в а ю т пе ре хо д  от тонкозе рнистых  
ф а ц ий уд а ле нных  от бе ре га  уча стко в  или прод е ль ты к ф а ц иям  бе ре го в ой 
линии, сре д и которых  д ом инирую т пе сча ники. Э ти ра зре зы обра зую тся в  
ре зуль та те  про д в иж е ния ф ронта  д е ль ты и могут сре за ть ся ра зре за ми 
ф лю в иа ль ных  или прилив ных  ка на ло в  по  м е ре  е е  прод в иж е ния. Ра зре зы 
силь но  изм е няю тся в нутри д е ль т в  за в исимости от их  близости к усть ю  
рука в а  и м е ж д у д е ль та м и в  соотв е тств ии с ре ж имом  ф ронта  д ре в не й д е ль ты. 

Ф а ц иа ль на я а ссоц иа ц ия о тмира ния д е ль ты в клю ча е т те  ф а ц ии, которые  
на ка плив а ю тся в сле д ств ие  отмира ния д е ль ты или е е  лопа сти. Ф а ц ии 
отмира ния –  это  тонкие , но  ла те ра ль но  в ыд е рж а нные  м а ркирую щ ие  слои, 
состоящ ие  из ф а ц ий, отра ж а ю щ их  низкие  скорости о са д кона копле ния. 
Н е смотря на  их  не зна чите ль ную  ро ль  в  ра зре зе , ф а ц ии отмира ния в а ж ны по  
сле д ую щ им  че тыре м  причина м : 1) они позв оляю т ко рре лиро в а ть  ра зре зы с 
иными ла те ра льными соотнош е ниям и ф а ц ий;  2) слои отра ж а ю т отмира ние  
д е ль ты (или лопа сти) и поэтому помога ю т в осста на в лив а ть  историю  
се д им е нта ц ии;    3) слои св ойств е нны толь ко  обла стям  отмира ния д е ль ты 
(или лопа сти) и, сле д о в а те льно , о пре д е ляю т а ре а л их  ра спростра не ния; 4) та к 
ка к ф лю в иа ль ные  проц е ссы на иболе е  о сла бле ны в  это  в ре мя, ф а ц ии 
отмира ния ча сто  яв ляю тся на илучш ими инд ика тора ми «ф онов ых »  усло в ий, 
та ких  ка к клим а т обла сти оса д кона копле ния и со ле ность  и те мпе ра тура  в о ды 
прие много  ба ссе йна . 

Ра спозна в а ние  этих  ф а ц иа ль ных  а ссоц иа ц ий не  толь ко  позв оляе т 
ре конструиро в а ть  д е ль то в ые  обста но в ки, но  и го в орить  о  типе  д е ль т. Ра нние  
попытки опре д е ле ния ра зличных  типо в  д е ль т в  ге ологиче ской истории 
св о д ились  гла в ным  обра зом  к ра зличе нию   д в ух  типо в  д е ль ты М иссисипи: 
лопа стной и «птичь я ла па » . Од на ко  из того  ф а кта , что  ряд  д е ль т в  
ге оло гиче ском  прош лом  ста л пре д поло ж ите ль но  сра в нимым , сле д уе т, что  в  
д ре в не й ле тописи мож е т быть  ра спозна н боле е  ра знообра зный ряд  д е ль то в ых  
типо в . 

Т ипы и ха ра кте р ра спре д е ле ния д е ль то в ых  ф а ц ий контролируе тся 
гла в ным  обра зом  д е йств ую щ им и в  д е ль те  проц е сса м и оса д кона копле ния, но  
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в  ряд е  иссле д о в а ний было  пока за но  зна чите ль но е  в лияние  на  ф а ц иа льную  
мод е ль  синсе д им е нта ц ионных  д е ф орм а ц ий ра зного  уро в ня. Де ф орм а ц ия 
мож е т быть  св яза на  с те ктоникой ф унд а м е нта , ка к в  д е ль те  Га нга -
Бра хм а путры, но  сущ е ств уе т отд е льный кла сс д е ф о рм а ц ионных  проц е ссо в , 
св яз а нных  толь ко  с оса д очными ф а ктора ми. Э ти ф а кторы опре д е ляю тся в  
основ ном  не ста биль ность ю  ило в , быстро  оса ж д а в ш ихся в  ниж не й и сре д не й 
ча стях  ф ронта  д е ль ты и на  контине нта ль ном  склоне , и их  после д ую щ е й 
не ста бильность ю  в о  в ре м я ра нне го  з а хороне ния. В  д е ль те  М иссисипи эти 
проц е ссы в ыз в а ли ц е лую  се рию  д е ф орма ц ионных  яв ле ний, та ких  ка к ило в ый 
д иа пиризм , рота ц ионные  оползни, рытв ины ф ронта  д е ль ты, по в е рхностные  
потоки ило в  и глубокора сполож е нные  ра зрыв ы. Согла сно  оц е нка м , 40% 
поступа ю щ е го  в  д е ль ту оса д очного  м а те рила  после  е го  оса ж д е ния 
в о в ле ка е тся в  не которые  в иды д в иж е ния м а сс. 

Синсе д им е нта ц ионна я д е ф о рм а ц ия д е йств уе т в  осно в ном  в  пре д е ла х  
ф ронта  д е ль ты, который сла бо  на клоне н в  сторону мо ря в  сре д не м  под  
угла ми 0,2-20. Пов е рхностна я не устойчив ость  этих  склоно в  в о зника е т в  
ре зуль та те  ув е личе ния их  крутизны и на грузки на  них , в ыз в а нных  боле е  
в ысоким и скоростями на копле ния оса д ко в , х а ра кте рными д ля в е рхне й ча сти 
склона . Из -за  этой не устойчив ости ча сто  происх од ит д в иж е ние  м а сс оса д ка , 
че му способств ую т та кж е  уд а ры в о лн в о  в ре мя ш тормо в , в ызыв а ю щ ие  
короткопе риод ные  и ча сто  инте нсив ные  ко ле ба ния д а в ле ния на  д но , которые  
в ре м е нно  могут пре в ыш а ть  сд в иго в о е  усилие  оса д ка  и иниц ииро в а ть  е го  
д в иж е ние  в низ по  склону. Де йств ие  уд а ро в  в о лн усилив а е тся при в ысоких  
конц е нтра ц иях  м е та на  в  о са д ка х , обра зую щ е гося за  сче т ба кте риа ль ного 
ра зло ж е ния о рга ниче ского  в е щ е ств а . Н а личие  га за  ум е нь ш а е т усилие  сд в ига  
и мож е т в ызв а ть  в о  в ре мя в ысокого  прид онного  д а в ле ния д е га з а ц ию  оса д ко в  
и их  кра тко в ре м е нно е  ра зж иж е ние . В  ре зуль та те  э тих  проц е ссо в  в  обла стях  с 
миним а льными угла м и склонов  могут ф ормиро в а ть ся по в е рхностные  
оползни и потоки ило в . 

Дополните ль ным  св ойств ом  ило в  ф ронта  д е ль ты или прод е ль ты 
яв ляе тся то , что  они обла д а ю т в ысоким  поро в ым  д а в ле ние м  и низкой 
плотность ю , опре д е ляю щ ими их  в ысокую  под в иж ность  в  припо в е рхностных  
усло в иях  по  м е ре  прод олж е ния за хороне ния и д е йств ия на грузки. В  
на ча ль ные  ста д ии уплотне ния в о д а  из оса д ка  уд а ляе тся ле гко , но  при 
ув е личе нии уплотне ния скоро сть  отж а тия в о ды па д а е т из-за  сниж е ния 
прониц а е м ости. Иногд а  за коном е рно е  уд а ле ние  в о д ы з а труд няе тся и в  
глина х  ра зв ив а е тся в ысоко е  поро в о е  д а в ле ние . В  этом  случа е  уплотне ние  
пре кра щ а е тся; глины оста ю тся не д оуплотне нными, и в  них  на блю д а е тся 
по в ыш е нно е  д а в ле ние . Н а личие  м е та на  та кж е  бла гоприятств уе т  ра зв итию  
св е рх д а в ле ния. Т а кие  глины, на ход ясь  в  не ра в но в е сном  со стоянии с 
окруж а ю щ е й сре д ой из-за  по в ыш е нного  д а в ле ния и, кром е  того , обла д а я 
низкой в язко сть ю  и прочность ю , яв ляю тся не ста биль ными и способны к 
д в иж е нию  при на грузке . Пе рв она ча ль но  счита ло сь , что  по д обные  усло в ия 
в о зника ли толь ко  на  зна чите льной глубине  погруж е ния, но  прямые  за м е ры 
поро в ого  д а в ле ния в  о тлож е ниях  в е рхне й ча сти д е ль ты М иссисипи д а ли 
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в ысоко е  зна че ние  на  глубине  15 м  от со в ре м е нной по в е рхности оса д ко в . 
Т а ким  обра зом , усло в ия по в ыш е нного  д а в ле ния и не д оуплотне ния 
в о зника ю т сра зу ж е  после  за хороне ния оса д ка  и ра зв ив а ю тся в  проц е ссе  е го 
погруж е ния. Э то  в е д е т к за м е тной не ста бильности ило в  ниж е  их  
по в е рхности, что  мож е т в ыз в а ть  м е д ле нный, но  постоянный отток глин на  
глубине  из  д е по ц е нтра  в нутрь  ба ссе йна . Н а прим е р, в  д е поц е нтре  М иссисипи 
глубоко  погруж е нные  пле йстоц е но в ые  илы пе ре м е стились  в  глубь  ба ссе йна  в  
ре зуль та те  на грузки со в ре м е нных  оса д ко в  д е ль ты. Глубинное  те че ние  глин с 
по в ыш е нным  д а в ле ние м  яв ляе тся гла в ным  м е х а низмом  погруж е ния в  
д е поц е нтре , а  та кж е  созд а е т ш ирокий спе ктр  сре д не - и крупном а сш та бных  
д е ф орм а ц ионных  особе нносте й, та ких  ка к ило в ый д иа пиризм  и ра зв итие  
ра зрыв о в . 

Поле зные  ископа е мые  ф а ц ий, пе ре х о д ных  от суш и к морю , д оста точно 
ра зно обра зны. В  прибре ж но -морских  и д е ль то в ых  отлож е ниях  изв е стны 
ра зличные  россыпи, м е сторож д е ния ж е ле за , иногд а  боксито в , м е д и (типа  
м е д истых  пе сча нико в ). В  ла гунных  и д е ль то в ых  обра зо в а ниях  –  угли, ре ж е  
горю чие  сла нцы, ра зличные  соли, в  том  числе  д оста точно  ре д кие , типа  
эпсомита , а стра х а нита , гла убе рита . Пе сча ные  прибре ж но -морские  и 
д е ль то в ые  оса д ки ча сто  сод е рж а т не ф ть  и га з , приче м  з д е сь  не ре д ко 
ф ормирую тся не  толь ко  структурные , но  и литологиче ские  (ш нурко в ые  или 
рука в ообра зные   в  д е ль та х) и па ле оге ом орф ологиче ские  (в  ба ра х) за ле ж и. 
 

5. М Е Т О Д И К И  СО СТ А В Л Е Н И Я  Л И Т О Л О ГО -Ф А Ц И А Л ЬН ЫХ И  
Л И Т О Л О ГО -П А Л Е О ГЕ О ГРА Ф ИЧЕ СК И Х  К А РТ  

 
Н е смотря на  ш ироко е  прим е не ние  ф а ц иа ль ных  и па ле оге огра ф иче ских  

иссле д о в а ний и их  боль ш ую  а ктуа льность , в  лите ра туре  сущ е ств ую т 
ра зличные  пре д ста в ле ния  о  сод е рж а нии литолого -ф а ц иа ль ных  ка рт и 
соотв е тств е нно  прив о д ятся  ра знообра зные  способы их  постро е ния. Од ной из 
причин та кой не упоряд оче нности в  на име но в а нии ка рт яв ляе тся  отсутств ие  
д о  сих  пор е д иного  поним а ния те рм ина  «ф а ц ия» .   

Л итолого -ф а ц иа ль ные  ка рты  могут ра злича ть ся  по   м а сш та ба м  
(ре гиона ль ные  –  от 1:500 000 д о    1:1 000 000,  м е стные  –     от 1:50 000  д о  
1:200 000,  крупном а сш та бные  –  1:50 000 и крупне е ). Боль ш о е  зна че ние  
им е е т в ыбор стра тигра ф иче ского  инте рв а ла , обычно  че м  м е нь ш е  в ре м е нной 
инте рв а л –  те м  лучш е . К а рты строятся д ля отд е ль ных  горизонтов , 
под ъярусо в , ярусо в , о хв а тыв а ю щ ие  в ре м е нной инте рв а л –  д о  10 –  12 млн. 
ле т. Если в ыбра нный стра тигра ф иче ский инте рв а л ха ра кте ризуе тся боль ш ой 
ф а ц иа ль ной изм е нчив ость ю  и ре зкой см е ной со ста в о в  пород , то  строятся д в а  
компле кта  ка рт –  на  на ча ло  и коне ц  инте рв а ла .  Постро е ние  литолого -
ф а ц иа ль ных  ка рт при д е та льном  ка ртиро в а нии не ц е ле собра зно  (из-за  
боль ш ого  количе ств а  ф а ктиче ского  м а те риа ла  ид е т пе ре грузка  ка рты и  она  
ста но в ится не в ыра зите ль ной). Одним  из тре бо в а ний к постро е нию  литолого -
ф а ц иа ль ных  ка рт яв ляе тся количе ств о  опорных  точе к (д а нные  по  скв а ж ина м  
и ра зре з а м ). Ж е ла те льно , чтобы ра сстояние  м е ж д у точка ми ра зре зо в  было  не  
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м е не е  2 –  3 см  и не  боле е  10 –  12 см  на  ка рта х  лю бого  м а сш та ба  или  в  
ка ж д ом  кв а д ра тном  д е ц им е тре  ка рты было  не  м е не е  2 –  3 ра зре зо в . В  
не которых  случа ях  пе ре д  постро е ние м  ка рт ц е ле собра зно  построить  
не ско ль ко  литолого -ф а ц иа ль ных  проф иле й гла в ным  обра зом  в кре ст 
простира ния  ф а ц ий д ля в ыясне ния особе нносте й в з а им ора сполож е ния 
ра зличных  типо в  пород . Ф а ц иа льные  проф иля  им е ю т и боль ш ую  
са м остояте льную  ц е нность , та к ка к отра ж а ю т мигра ц ию  ф а ц ий на  ра зных  
эта па х  ра зв ития о са д кона копле ния. 

Од на  из  м е тод ик постро е ния литолого -ф а ц иа ль ных  ка рт ра зра бота на  
Н .А .М иха йло в ой в  Л а бора тории па ле оге огра ф ии им е ни В .П. Ба турина . Под  
литоло го -ф а ц иа льной ка ртой понима е тся та ка я ка рта , на  которой 
пре д ста в ле но  ра спре д е ле ние  типо в  пород  д а нного  стра тигра ф иче ского 
инте рв а ла  бе з на не се ния усло в ий обра зо в а ния пород . К а рты могут сод е рж а ть  
ге не тиче ские  д а нные , ка са ю щ ие ся про исхож д е ния пород , основ а нные  толь ко  
на  литологиче ских  призна ка х  пород  (структура , те кстура , пе трогра ф иче ский 
соста в  обломочной ча сти и д р.). Им е нно  крупном а сш та бные  литолого -
ф а ц иа ль ные  ка рты, постро е нные  по  пре д лож е нной Н .А .М иха йло в ой 
м е тод ике , отв е ча ю т гре сслив скому понятию  «ф а ц ия» . На д о  отм е тить , что  в  
основ е  пре д лож е нной м е тод ики боль ш е е  зна че ние  уд е ляе тся не  призна ка м   
ф а ц ий, а  литологиче ском у (то  е сть  в е щ е ств е нному) со ста в у отлож е ний, и 
поэтому постро е нные  по  этой м е то д ике  ка рты боле е   объе ктив но  отра ж а ю т 
ге оло гиче скую  ре а ль ность . 

К а к пра в ило ,  при постро е ниях  крупном а сш та бных  литолого -
ф а ц иа ль ных  ка рт в се  литологиче ские  типы отлож е ний, уча ств ую щ ие  в  
стро е нии в ыбра нной стра тигра ф иче ской е д иниц ы,  св о д ят к тре м  основ ным  
компле кса м ,  д ля ха ра кте ристики которых  исполь зую т способ 
литоло гиче ского  тре угольника .  Э тот способ,  яв ляю щ ийся од ной из 
ра зно в ид носте й ме тод а  изолиний, основ а н на  строгой ко личе ств е нной 
гра д а ц ии ка ртируе мых  объ е кто в ,  на  поло ж е нии о  не пре рыв ности и 
посте пе нности литологиче ских  изм е не ний. Он пре д усм а трив а е т 
ка ртиро в а ние  толщ ,  в  которых  в се  сла га ю щ ие   их  ра зности пород  могут быть  
св е д е ны в  три близких  по  соста в у и ге не зису группы пород .  Э то  не  
исклю ча е т в о зм ож ности ка ртиро в а ния способом  тре уголь ника  од но - и 
д в ухко мпоне нтных  ра зре зо в , а  при не которых   д ополните ль ных   постро е ниях   
и  боле е ,  че м  тре хком поне нтных .  В  после д не м  случа е  при ка ж д ой в е рш ине  
основ ного  тре угольника ,  в  кото рой могут быть  объе д ине ны  не сколь ко  типо в  
пород , мо ж но  построить  д ополните ль ный тре уго ль ник д ля 
инд ив ид уа лиза ц ии ка ж д ого  из типо в ,  е сли они  пре д ста в ляю т д ля этого 
ка кой-либо  инте ре с. 

Сущ е ств ую т не ско ль ко   способов  ра збив ки тре угольнико в  на  отд е льные  
литоло гиче ские  поля (по  Ч.Пе ль по , по  В .К румбе йну и Л .Слоссу,  по  систе м е  
В НИГРИ). При ф а ц иа ль ных  ре конструкц иях  исход ят из того ,  чтобы 
в ыд е ле нные  гра д а ц ии литологиче ских  типо в  ра зре зо в  на гляд но  пока зыв а ли 
бы на иболе е  ха ра кте рные  ф а ц иа ль ные  изме не ния в  соста в е  толщ и и помогли 
в ыяв ить  с  на иболь ш е й  полнотой источник оса д кона копле ния изуча е м ой 
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те рритории.  По этому од ин и тот ж е  способ ра збив ки не  мож е т  д а ть  
од ина ко в о   ц е нные   ре зуль та ты  при  соста в ле нии ка рт ра зного  м а сш та ба ,  
при ра зных  за д а ча х  иссле д о в а ния и ра зном  стро е нии изуча е м ой толщ и. При 
постро е нии литологиче ских  ка рт учитыв а е тся, что  в в ид у не пре рыв ности и 
посте пе нности лито логиче ских  изм е не ний сосе д ним и на  ка рта х  могут быть  
лиш ь  та кие  зоны,  которым   соотв е тств ую т  см е ж ные  поля в  литологиче ском  
тре угольнике , хотя в о прос о  не обход имости  ра зм е щ е ния сосе д них  зон 
литоло гиче ского  тре угольника  на  ка рта х  ряд ом  мо ж но   оста в ить   открытым  в  
св язи с ре зкими ф а ц иа льными изм е не ниями типо в  пород  на  сра в ните льно  
близком  ра сстоянии. В  проц е ссе  ра боты ра збив ка  тре уголь ника  под бира е тся  
та ким  обра зом ,  чтобы  изолинии  коэ ф ф иц ие нто в  огра ничив а ли 
простра нств а ,  в  которых  толщ а  была  бы пра ктиче ски  од нород на   по  
литоло гиче ском у со ста в у, то  е сть  почти ц е лико м  сла га ла сь  пород а ми о д ного 
типа ,  и простра нств а ,  в  которых  о д ин из в ыбра нных   ком поне нтов   
соста в лял боль ш е  50%  или м е нь ш е  50%, хотя в о зм ож на  и боле е  д робна я 
ра збив ка  тре уголь ника .  Прим е няе мый в а риа нт ста нд а ртного  тре уголь ника  с 
ра збив кой  на   д е в ять   поле й уд обе н  д ля  инте рпре та ц ии ф а ц иа ль ных  
обста нов ок и пра ктиче ски мож е т быть  прим е не н почти в се гд а  д ля изуче ния 
отлож е ний в  пре д е ла х  пла тф о рм е нных  обла сте й. У д а чно  под обра нные  
зна че ния коэ ф ф иц ие нто в  по зв оляю т в ыд е лить  на  ка рта х  сле д ую щ ие  обла сти: 

1) поля, слож е нные  почти ц е лико м  поро д а ми о д ного  типа ; 
2) поля,  состоящ ие   из  поро д  д в ух  типо в ,  приче м  в се гд а  ле гко  мож но 
ска з а ть , который тип соста в ляе т боле е  50%; 

3) поля, обра зо в а нные  поро д а ми тре х  типо в , приче м  по  зна че нию  
коэ ф ф иц ие нто в  (боль ш е  или м е нь ш е  е д иниц ы)  ле гко   ска за ть ,  ка ка я  
ча сть  приход ится на  д олю  ка ж д ого  из  в ыд е ле нных  типо в . 

Н а  осно в а нии пре д лож е нной м е тод ики  литолого -ф а ц иа ль ных  
ре конструкц ий  в о зм ож но  строить  ка рты ка к общ е го  типа  (бе з  изобра ж е ния 
в е ртика льной изм е нчив о сти пород ), та к и с изобра ж е ние м  в е ртика ль ной 
изм е нчив ости отд е ль ных  пла сто в . Т а кие  ка рты х а ра кте ризую т ра зм е щ е ние  и 
количе ств о  пла сто в  не  толь ко  по  площ а д и, но  и на  ра зличных  глубина х  в  
в ыбра нном  стра тигра ф иче ском   инте рв а ле  ра зре з а . Пре имущ е ств а  д а нной 
м е тод ики за клю ча ю тся в  д е та льной ха ра кте ристике  отлож е ний, при 
постро е нии ка рт исполь зую тся в се  типы пород , сла га ю щ ие  ра зре з . 
Отм е ча е тся боль ш а я на гляд ность  изобра ж а е м ого  ма те риа ла , че тко 
просле ж ив а ю тся тре нды изм е нчив ости лито логиче ских  типо в  поро д , 
в о зм ож на  боле е  полна я инд ив ид уа лиз а ц ия ка ж д ого  из в ид а  поро д , 
сла га ю щ их  ра зре з (постро е ние  д опо лните ль ных  тре уголь нико в  при в е рш ина х  
основ ного ), в о зм ож ность  ста тистиче ских  обра боток м а те риа ла . 

При постро е нии литолого -ф а ц иа льных  (точне е  –  литолого -
па ле о ге огра ф иче ских ) ка рт ф а ц иям и обозна ча ю т отлож е ния о пре д е ле нных  
усло в ий (ла нд ш а ф то в ), то  е сть  ге ологиче ские  те ла  ра зличных  ла нд ш а ф тно -
ге не тиче ских  типо в , на приме р прибре ж но -морских , ла гунных , д е ль то в ых . 
При этом  ясно  в ид е н  д уа листиче ский под хо д  (ф а ц ия –  э то  о д нов ре м е нно  и 
отлож е ния, и усло в ия обра зо в а ния), но  из-з а  ш ирокого  прим е не ния этой 
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м е тод ики в  на стоящ е е  в ре м я ка к в  России, та к и за  рубе ж ом  это  счита е тся 
д опустимым . В  осно в е   прим е не ния  литолого -ф а ц иа ль ных   ре конструкц ий 
ле ж ит а на лиз те ктониче ско го  ре ж им а  ка к на иболе е  общ е го   ф а ктора ,  
обусла в лив а ю щ е го  ра спре д е ле ние  д ре в них  ла нд ш а ф то в ,  а  та кж е  изуче ние  
ге не тиче ских  призна ко в   пород   ка к  основ ных  крите рие в   д ля  
в осста нов ле ния  д ре в них  обста нов о к.  Л итолого -ф а ц иа ль ные  ка рты те сно  
св яз а ны  с ре а ль но   сущ е ств ую щ ими се год ня м а те риа льными объе кта м и и 
ха ра кте ризую т ра зм е щ е ние  в  простра нств е  отд е ль ных  литологиче ских  
пла сто в  и па че к, яв ляю щ ихся  ка к  бы  отобра ж е ние м  в  ка мне  исче знув ш их  
обста нов ок. 

При постро е нии та ких  ка рт тре бо в а ния по  ра спре д е ле нию  ф а ктиче ского 
м а те риа ла  и в ыбору стра тигра ф иче ского  горизонта  оста ю тся те ми ж е . При 
изобра ж е нии соста в  пород  учитыв а ю тся их  изм е не ния при после д ую щ их  
проц е сса х  литоге не за , то  е сть  пока зыв а е тся пе рв ичный соста в  пород ы. При 
изобра ж е нии на  ка рте  соста в а  отлож е ний учитыв а ю тся количе ств е нные  
соотнош е ния отд е льных  из них  (ра зличным  типа м  пород  со отв е тств ую т 
полосы опре д е ле нного  ц в е та  на  ка рте ). Если со д е рж а ние  ка кой-либо  породы  
не  пре в ыш а е т 10% от общ е го  соста в а  толщ и в  д а нной точке  (скв а ж ине , 
ра зре зе ), эта  пород а , ка к пра в ило , не  пока зыв а е тся. Од на ко , е сли она  
пре д ста в ляе т о собый инте ре с, присутств ие  е е  отм е ча е тся сре д и поля 
пре обла д а ю щ их  поро д  в  в ид е  ре д ких  полосок. 

При пе ре сла ив а нии полос д в ух  типо в  в ыд е ляю тся сле д ую щ ие  
количе ств е нные  гра д а ц ии: 1) е сли од на  пород а  пре обла д а е т (боль ш е  60%), то 
д а ю тся д в е  полосы этой породы и од на  полоса  д ругой; 2) е сли оба  типа  пород  
присутств ую т прим е рно  в  ра в ных  пропо рц иях  (от 40 д о  60%), то  д а е тся по 
од ной полосе  д ля ка ж д ого  из них . При пе ре сла ив а нии поро д  тре х  типо в  
уд в а ив а е тся число  полос те х  пород , сод е рж а ние  которых  боле е  40%, и т.д . 
После д о в а те ль ность  полос на  ка рте  д олж на  со отв е тств о в а ть  
после д о в а те ль ности, на блю д а ю щ е йся при ритм ичном   че ре д о в а нии сло е в  в  
ра зре за х . 

При ра спа д е нии инте рв а ла  ра зре за  на  д в е  или боле е  ча сте й (па че к), 
ре зко  ра злича ю щ ихся по  соста в у, мож но  строить  ка к д в а  и боле е  ком пле кто в  
ка рт, та к и на носить  по  спе ц иа льной м е тод ике  инф о рм а ц ию  на  од ну ка рту. 

При постро е нии литолого -ф а ц иа льных  ка рт на носятся а утиге нные  
мине ра лы, в клю че ния, конкре ц ии, кра сноц в е тность  отлож е ний, изобра ж а е тся 
соста в  в улка ноге нных  пород , ф лора  и ф а уна , поле зные  ископа е мые , а  та кж е  
д ругие  призна ки пород  (типы слоистости, ге охимиче ские  мод ули, 
гра нулом е триче ские  особе нности оса д ко в  и д р.). Н е обход имо  тщ а те льно  
под хо д ить  к на не се нию  этой инф орм а ц ии, ста ра ясь  по  в о змо ж ности не  
пе ре груж а ть  ка рту, на носить  лиш ь  особо  ха ра кте рные  призна ки пород , 
оста тки ф а уны и ф ло ры, позв оляю щ ие  суд ить  о  па ле оге огра ф иче ской сре д е , 
клим а те , глубина х , соле ности ба ссе йнов  и т.д . 

Ча сто  литолого -ф а ц иа ль ные  ка рты со в м е щ а ю т с ка рта м и изопа хит, 
се че ние  которых  д ля пла тф орм е нных   те рриторий 10 –  20 м  д ля толщ  
мощность ю  д о  100 м  и 25 –  50 м  д ля толщ  мощность ю  боле е  100 м ; в  
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скла д ча тых  обла стях  изопа хиты про в о д ятся че ре з 50 –  100 м  д ля толщ  
мощность ю  д о  500, а  д ля толщ  мощность ю  боле е  1000 м  –  че ре з 500 м . В  
м е ста х  сильного  сближ е ния изопа хит не которые  из них  могут быть  
пропущ е ны. Изопа х иты обычно  сле д ую т контура м  крупных  д ре в них  
те ктониче ских  структур, что  мож е т помочь  при про в е д е нии изопа хит в  
м е ста х , пло хо  оха ра кте ризо в а нных  ф а ктиче ским  м а те риа лом . 

Л итолого -ф а ц иа ль ные  ка рты, постро е нные  по  «кла ссиче ской»  
м е тод ике ,  на ряд у  с д остоинств а ми (в ыд е ле ние  морских , контине нта ль ных  и 
пе ре х о д ных  ф а ц ий,  пре д ста в ле ние  ра зличных  типо в  поро д , а  та кж е  их  
призна ко в , в клю ча ю щ их  соста в , а кц е ссорные  м ине ра лы,  оста тки ф лоры и 
ф а уны и т.п.)  обла д а ю т  и не д оста тка ми, а  им е нно : боль ш ие  в ре м е нные  
за тра ты на  постро е ние ,  пе ре груж е нность  ф а ктиче ским  ма те риа лом ,  
прив о д ящ а я к труд ности  в осприятия,  не  че тко е  на блю д е ние  тре нд а  
изм е нчив ости соста в а  пород ,  не в о зм ож ность  прим е не ния м е тод о в  
м а те м а тиче ской обра ботки. И хотя при литолого -ф а ц иа ль ных  
ре конструкц иях  боль ш их  те рриторий эта  ме тод ика  се бя хорош о 
за ре ком е нд о в а ла  и полность ю  опра в д ыв а е т, та к ка к позв оляе т в се сторонне  
изуча ть  призна ки пород ,  их  соста в  и  усло в ия за ле га ния,  д ля ра боты на  
не боль ш их  уча стка х  (не боль ш ие  м е сторож д е ния, руд опрояв ле ния, 
д оизуче ние  ф ла нго в  м е сторож д е ний и т.п.) боле е  прие млим а  м е тод ика  
постро е ния крупном а сш та бных  литоло го -ф а ц иа льных  ка рт,  пре д лож е нна я 
Н .А .М иха йло в ой.  

 
6. СВ Я ЗЬ  Ф А Ц И Й  С Т Е К Т О Н И К О Й  

 
Н а  ха ра кте р ра з в ития и ра спростра не ния ф а ц ий гла в ным  обра зом  

в лияю т д в а  ф а ктора  –  клим а т и особе нности те ктониче ского  ре ж има . 
В лияние  клим а та  прояв ляе тся в  сущ е ств о в а нии о тд е льных  клим а тиче ских  
типо в  литоге не за . Х а ра кте р те ктоники опре д е ляе т ф а ц иа ль ные  обста нов ки  
на иболе е  о тче тлив о  че ре з соз д а в а е мый ре ль е ф , кром е  того , те мп и а мплитуд а  
те ктониче ского  про гиба ния в лияю т на  соста в  и стро е ние  оса д очных  толщ . 
Я рче  в се го  ха ра кте р те ктониче ского  ре ж им а  прояв ляе тся в  глоба ль ном  
м а сш та бе  и обусло в ле н те ктоникой литосф е рных  плит (субд укц ионные , 
коллиз ионные , спре д инго в ые  зоны З е м ли), а  та кж е  св яза нными с ним и 
крупными структура м и зе мной коры. 

Боль ш ой пра ктиче ский инте ре с пре д ста в ляю т ф а ц иа льные  изм е не ния в  
пре д е ла х  боле е  м е лких  те ктониче ских  структур –  св о д о в ых  под нятий и 
в па д ин, на  ф ле ксура х , в  з она х  д изъю ктив ных  на руш е ний ра зных  поряд ко в . 
Ра зличие  ф а ц ий з д е сь  та кж е  за в исит о т ге ом орф о логиче ского в ыра ж е ния 
этих  структур. Если в лияние  структур на  ф а ц ии прояв ляе тся лока льно , то  
консе д им е нта ц ионные  ра зломы и ослож няю щ ие  их   ф ле ксуры опре д е ляю т 
появ ле ние  ре ль е ф а  и изм е не ние  глубин в  узкой, но  протяж е нной полосе , 
поэтому и изм е не ние  ф а ц ий происход ит д о в о ль но  ре зко . Ча щ е  в се го  на  
припод нятом  блоке  или крыле  ф ле ксуры ф ормирую тся боле е  м е лко в о д ные  
отлож е ния, че м  в  опущ е нном . З оны ра зломо в  с ра з в итие м  в  их  пре д е ла х  
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инте нсив ной тре щ ино в а тости в  на иболь ш е й сте пе ни под в е рга ю тся 
д е нуд а ц ии, и по  ним  не ре д ко  з а кла д ыв а ю тся ре чные  д олины. 

З оны консе д им е нта ц ионно  ра зв ив а ю щ ихся ра зломо в  не  толь ко 
ра зд е ляю т ра зличные  по  глубине  ф а ц ии, но  и ха ра кте ризую тся по в ыш е нной 
се йсм иче ской а ктив ность ю . Поэтому з д е сь  не ре д ки срыв ы оса д ко в   с в е рхне й 
кромки склона  и обра зо в а ние  под в о д ных  обв а ло в , оползне й и м уть е в ых  
потоко в . 

В лияние  те ктоники на  ха ра кте р ф а ц ий че ре з ре ль е ф  яв ляе тся 
унив е рса ль ным , прямым  и на иболе е  отче тлив о  уста нов ле нным . Одна ко  стиль  
те ктоники, а м плитуд а , скорость  прогиба ния или в о здым а ния та кж е  
в о зд е йств ую т на  ха ра кте р отлож е ний. Особе нно  че тко  ре а гирую т на  те мп 
те ктониче ского  прогиба ния риф ы, ф орм а  и ра зм е р которых  поз в оляю т 
опре д е лять  инте нсив ность  те ктониче ских  д в иж е ний. 

З а коном е рные  св язи ф а ц ий с те ктониче ским  ре ж имом  те рритории 
позв о ляю т испо ль зо в а ть  изуче ние  ф а ц ий ка к од ин из  в а ж не йш их  м е тод о в  
те ктониче ского  и па ле оте ктониче ского  а на лиза . 
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