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      Н а стоящ е е  уче бно е  пособие  в клю ча е т в  се бя програ мму курса  « У че ние  о  
ф а ц иях » , обзор и осв е щ е ние  понятий: та ксоном е триче ский ра нг, литотип, 
литоге не тиче ский тип,  ла нд ш а ф т, оса д очна я ф орма ц ия; эв олю ц ия понятий 
« ф а ц ия»  и « ф а ц иа ль ный а на лиз » . В  пособии прив о д ится ха ра кте ристика  
м е тод о в  в оссоз д а ния ф изико -ге огра ф иче ских  обста нов ок ге ологиче ского  
прош лого . Осно в ной объ е м  пособия посв ящ е н ха ра кте ристике  со в ре м е нных  
ф а ц ий и их  ископа е мых  а на лого в . М е тод ологиче ской основ ой курса  яв ляе тся 
м е тод  а ктуа лизм а  и сра в ните ль но -историче ский м е тод  позна ния эв о лю ц ии 
в не ш них  оболоче к зе много  ш а ра ,  пре ж д е  в се го  – стра тисф е ры. У че ние  о  
ф а ц иях  ра ссм а трив а е тся ка к в а ж не йш а я соста в на я ча сть , с о д ной стороны, 
литологии в  ш ироком  е е  поним а нии, с д ругой стороны, па ле оге огра ф ии. 
Ра ссм а трив а ю тся св язь  оса д о чных  поле зных  ископа е мых  с конкре тными 
ф а ц иям и и в  св язи с этим  - м е тод ики постро е ния ф а ц иа ль ных  и 
па ле оге огра ф иче ских  ка рт. 
 

1. П РО ГРА М М А  К У РСА  «У ЧЕ Н И Е  О  Ф А Ц И Я Х»  
 

Оса д очные  пород ы – гла в ные  ге оло гиче ские  д о кум е нты истории ра зв ития 
з е мной коры. Осно в ные  ге не тиче ские  призна ки о са д очных  пород  ка к 
пока за те ле й усло в ий их  ф ормиро в а ния:  литологические - ц в е т, те кстуры, 
структуры,  сте пе нь  ока та нности зе ре н, сортиро в ка ; минер алогические –  
пород ообра зую щ ие  те рриге нные  и а утиге нные  м ине ра лы, а кц е ссорные  
мине ра лы; палеонтологические - соста в  и ра спре д е ле ние  оста тко в  ф а уны и 
ф ло ры в  пород а х , биоц е нозы и та на тоц е но зы, типы орга ноге нных  постро е к, 
д е трит ф а уны и ф лоры, сле ды ж изне д е яте льности о рга низмо в . Зна че ние  
ра зличных  групп орга низмо в  д ля ф а ц иа ль ного  а на лиз а  и па ле оге огра ф ии. 
Био ф а ц иа льные  ка рты. Ге не тиче ский а на лиз. Соотнош е ние  ге не тиче ского  и 
ф а ц иа ль ного  а на лизо в . 

В ыд е ле ние  литоге не тиче ских  типо в  пород  и ф а ц ий. Ф а ц иа ль ный а на лиз  – 
просле ж ив а ние  изм е не ний од нов о зра стных  отлож е ний по  ла те ра ли, а на лиз 
з а коном е рносте й и причин этих  изм е не ний.  Стра тигра ф иче ска я корре ляц ия 
о са д очных  толщ  ка к в а ж не йш а я соста в на я ча сть  ф а ц иа ль ного  а на лиза . 
Зна че ние  изуче ния ритмичности и ц икличности в  оса д очных  толщ а х . Изуче ние  
х а ра кте ра   пе ре рыв о в  в  оса д кона копле нии д ля ко рре ляц ии ра зре зо в . 

Ге охим иче ские  призна ки: химиче ский соста в , сод е рж а ние  и ра спре д е ле ние  
эле м е нто в , ге о хим иче ские  мод ули эле м е нто в -инд ика торо в  ра зличных  
ф а ц иа ль ных  обста нов ок оса д кона копле ния. Опре д е ле ние  те мпе ра туры и 
соле ности д ре в них  ба ссе йнов  с помощ ь ю  ге о хим иче ских  м е тод о в . 

Опре д е ле ние  усло в ий оса д кона копле ния, д ина мики и гид род ина мики, 
глубин па ле оба ссе йнов  и ре ль е ф а  их  д на , ха ра кте ра  орга ниче ской ж изни и 
скорости на копле ния оса д ко в , типа  в улка низм а . Опре д е ле ние  ла нд ш а ф то в  
суш и: обла сте й сноса  те рриге нного  в е щ е ств а , ре ль е ф а , ра сполож е ния д ре в них  
ре к, на пра в ле ния д оминирую щ их  в е тро в , инте нсив ности те ктониче ских  
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д в иж е ний, ха ра кте ра  клим а та , орга ниче ского  мира , со ста в а  ра змыв а е мых  
пород . 

Прим е ры на иболе е  ра спростра не нных  со в ре м е нных  ф а ц ий и их  
ископа е мых  а на лого в . 

Ф ации элю в ия. Зна че ние  те ктониче ского  ре ж им а , ре ль е ф а , клим а та , 
гид роге ологиче ского  ре ж им а  и соста в а  м а те ринских  пород  при ф ормиро в а нии 
элю в ия. Со в ре м е нные  и д ре в ние  коры в ыв е трив а ния, их  ра спростра не ние , 
ра зличия в  стро е нии проф иле й. К лима тиче ский, ге ом орф ологиче ский, 
те ктониче ский, м а те ринский субстра т – основ ные  ф а кторы, о пре д е ляю щ ие  
стро е ние  и коне чные  прод укты кор в ыв е трив а ния. Особе нности ла те ритных  
кор в ыв е трив а ния. К оры в ыв е трив а ния в  истории з е мной ко ры. Зна че ние  кор 
в ыв е трив а ния д ля па ле оге огра ф иче ского  а на лиза . Ре конструкц ия 
корообра зо в а ния по  сте пе ни  « зре лости»  те рриге нных  контине нта льных  и 
прибре ж но -мо рских  отлож е ний. Оста точные  и оса д очные  м е сторож д е ния 
поле зных  ископа е мых , св яз а нные  с  кора ми в ыв е трив а ния. 

Ф ации делю в ия и пр олю в ия. Зна че ние  клим а та  при ф ормиро в а нии 
д е лю в ия и пролю в ия. В е щ е ств е нный соста в  и структурно -те кстурные  
о собе нности отлож е ний. Диста льные  и проксим а ль ные  отлож е ния конусо в  
в ыноса . Отлож е ние  се ле в ых  потоко в . Ра спре д е ле ние  ф а ц ий в  ге ологиче ском  
прош лом  и  в  со в ре м е нную  эпоху. Поле зные  ископа е мые  про лю в иа ль ных  
ф а ц ий. 

Ф ации коллю в ия. Обв а ль ные , осыпные , оползне в ые , солиф лю кц ионные  
о тлож е ния. Зна че ние  клим а та  и ре ль е ф а  при ф ормиро в а нии отлож е ний. 
Структурно -те кстурные  особе нности отлож е ний. 

Ф ации аллю в ия. Ф а ц ии ра в нинных  ре к гумид ного  клима та : русло в ые , 
пойм е нные , ста ричные  и озе рно -болотные . Т ипы сло истости, 
гра нуло ме триче ский соста в  оса д ко в , д иф ф е ре нц иа ц ия м ине ра ло в  по  крупности, 
уд е ль ному в е су, ф орме  обломко в . Ф а ц ии а ллю в ия горных  ре к. Ф ормиро в а ние  
поле зных  ископа е мых . 

Ф ации дельт. У сло в ия ф ормиро в а ния д е ль т. Н а зе мные  и по д в о д ные  
(а в а нд е ль ты) д е ль ты. Де ль ты ка к пе рв ый глоба льный уро в е нь  ла в инной 
се д им е нта ц ии. Т ипы на з е мных   д е ль то в ых  ф а ц ий: русло в ых  пе ре ка то в  и 
пле со в , прирусло в ых  в а ло в , култуко в , лим а но в ,  иль м е не й, пла в не й, м а рш е й,  
приморских  болот.  Под в о д но -д е ль то в ые  ф а ц ии: ф а ц ии бороз д ин ра змыв а  и 
спокойных  уча стко в . Т ипы со в ре м е нных  д е ль т и о собе нности их  оса д ко в  
(д е ль ты  Н иге ра , В олги, Н ила , М иссисипи). Соотнош е ние  д е ль то в ых , морских  
и ре чных  а ллю в иа льных  ф а ц ий. Поле зные  ископа е мые  сре д и отлож е ний 
д е ль то в ых  ф а ц ий. Отлож е ния д е ль т ка к не ф те м а те ринские  породы. 

Ф ации болот.  К ла ссиф ика ц ия болот по  пита нию  по в е рхностными в о д а ми 
(проточные , стоячие ) и соста в у ра стите ль ности: в е рх о в ые  и низинные , 
о лиготро ф ные  и эв тро ф ные . Т ипы болот ра зличных  клим а тиче ских  з он: 
полигона ль но  – в а лико в ые , бугристые , за па д инные , в нутриконтине нта ль ные  
нив а льного  и ум е ре нного  клим а та . Соста в  о снов ного  в е щ е ств а  болотных  
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о са д ко в  (торф а ) в  за в исимости от типо в  болот; Рh и Еh сре ды 
о са д кона копле ния. А утиге нные  мине ра лы в  торф а х  и углях . М ине ра ль ные  
о са д ки болот: ж е ле зные  и нике ле в ые  руды, огне упорные  глины и бокситы, 
га ж а , д иа томиты. Прим е ры д ре в них  болотных  отлож е ний. 

Ф ации озер . Т ипы озе р по  ге не зису котло в ин, ра зм е ру, 
гид род ина миче скому ре ж им у, клим а тиче ской зона ль ности, соле ности в о д . 
Био м а сса  оз е р гумид ного  клим а та . Орга ниче ские  оса д ки озе р гумид ного  
клим а та . В за им осв язь  оз е р и болот. Ф а ц ии и отличите ль ные  особе нности 
о са д ко в  озе р гумид ного , а рид ного  и нив а ль ного  клим а тиче ских  поясо в  Зе мли. 
А утиге нно е  м ине ра лообра зо в а ние . Озе ра  гум ид ной и а рид ной з он. Поле зные  
ископа е мые  озе рного  происхож д е ния. 

Ф ации кар сто в ы х полостей . К ра тка я ха ра кте ристика , ге о логиче ско е  
зна че ние  и поле зные  ископа е мые . 

Ф ации ледников ого  пр оисхо ж дения. М оре ны, ф лю в иогляц иа ль ные , 
о зё рно–ле д нико в ые  отлож е ния, солиф лю кц ионные  обра зо в а ния. Площ а д но е  
ра спростра не ние , в е щ е ств е нный соста в , структурно  – те кстурные  особе нности.  
Ра спростра не ние  д ре в них  ле д нико в ых  ф а ц ий. Т иллиты. Поле зные  ископа е мые  
в  ле д нико в ых  отлож е ниях . 

Ф ации пусты нь и полупусты нь. К а м е нистые  россыпи, эоло в ые  пе ски и 
ле ссы, отлож е ния та кыров  и соро в .  Ра спростра не ние , в е щ е ств е нный соста в , 
структурно  – те кстурные  особе нности. Поле зные  ископа е мые . 

Ф ации лагун. Т ипы со в ре м е нных  ла гун. Ф а ц ии и типы оса д ко в  
о пре сне нных , за соле нных  и  соле род ных  ла гун. Ископа е мые  а на логи ла гун. 
Поле зные  ископа е мые . 

Ф ации со в р еменны х мо р ей  и океанов . Осно в ные  морф ологиче ские  типы 
морских  в о д о е м о в . Пита ние  их  оса д очным  м а те риа ло м . Общ а я ха ра кте ристика  
ф а ц иа ль ной обста нов ки море й, основ ные  ф а кто ры, в лияю щ ие  на  ра спре д е ле ние  
морских  оса д ко в ; в лияние  клим а та  на  усло в ия оса д кообра зо в а ния в  морях  и 
о ке а на х ; ха ра кте р сносимого  с суш и м а те риа ла ; д ина м ика  и гид рохим ия 
морской в о ды, глубина  и ре ль е ф  д на , орга ниче ский м ир; в лияние  проц е ссо в  
в улка низм а  на  морско е  оса д кона копле ние . М орские  ле д нико в ые  отлож е ния 
(море ны, а йсбе рго в ые  на копле ния, отлож е ние  ль д а  бе ре го в ого  припоя). 
Осно в ные  обла сти обита ния о рга низма  в  морях  и осно в ные  бионом иче ские  
группиро в ки орга низмо в  (пла нктон, не ктон, бе нтос). Зна че ние  этих  групп д ля 
ф а ц иа ль ного  а на лиза  и их  ха ра кте рные  призна ки, ра спозна в а е мые  в  
ископа е мо м  состоянии. Биономиче ска я группиро в ка  морских  ф а ц ий: 
литора ль ные , ба тиа ль ные  (контине нта ль ного  склона  и е го  под нож ия), 
а бисса ль ные  ф а ц ии оке а ниче ского  д на , глубоко в о д ных  ж е лобо в , сре д инно -
о ке а ниче ских  хре бто в . К ра ткий обзор гла в не йш их  ф а ц ий по  биономиче ским  
з она м  норм а ль но -соле ного  моря.  

Ф ации лито р али. Общ ие  призна ки и литологиче ские  типы оса д ко в  
литора ль ных  ф а ц ий – га ле чники, пе ски, илы, из в е стняки (оолито в ые , 
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микрозе рнистые , д е трито в ые  и пр.),  усло в ия сохра нности в  ископа е м ом  
состоянии. 

Ф ации в нешней   и в нутр енней  зон сублитор али (не рито в ые , собств е нно  
ш е ль ф о в ые ). Общ ие  призна ки и литологиче ские  типы: кв а рц е в о -гла уконито в ые  
и  ф осф оритоносные  пе ски;  ра ко в инные , в о д оросле в ые , кора лло в ые   
изв е стняки.  Поле зные  ископа е мые  в  риф о в ых  м а ссив а х . 

Ф ации матер ико в ы х (эпиконтинентальны х) в нутр енних мо р ей  
Ф ации батиали. Общ ие  призна ки: со в ре м е нные  ба тиа ль ные  

ге мипе ла гиче ские  илы (синий, изв е стко в истый, кра сный, зе ле ный, 
гла уконито в ый) и их  в о зм ож ные  ископа е мые  а на логи. Поднож ие  
контине нта ль ного  склона  – в то рой глоба льный уро в е нь  ла в инной 
се д им е нта ц ии.  

Ф ации абиссали (ф а ц ии оке а ниче ских  котло в ин): со в ре м е нные  
глубоко в о д ные  оке а ниче ские  илы, кра сные  эв пе ла гиче ские  глины, 
ра д иолярие в ые , д иа томо в ые  и илы см е ш а нного  соста в а  зон спре д инга  и 
тра нсф ормных  ра зло мо в , пробле м а  их  ископа е мых  а на лого в .  М е та ллоносные  
ра ств оры и оса д ки. «Че рные »  и «бе лые »  « куриль щ ики» . 

Ф ации в нутр енних нор мально -солены х мо р ских бассейнов  и их 
о собенности. Биономия осолоняю щ ихся и опре сняю щ ихся ба ссе йнов . 
За в исимость  ф а ц ий от клим а та  (гумид ный, а рид ный) и от ф ормы морского 
ба ссе йна  (котло в инные , плоские ). Сов ре м е нные  и д ре в ние  а на логи. 
Особе нности оса д ко в  Че рного  моря.  

П олезны е ископаемы е и фации. Пробле ма  исполь зо в а ния мине ра ль ных  
ре сурсо в  д на  оке а но в . 

О собенности постр оения литолого -фациальны х кар т. 
М е тод о логиче ские  основы постро е ния литолого -ф а ц иа ль ных  ка рт, зна че ние  
ка рт д ля ф а ц иа ль ного  а на лиза , прогноз а  поле зных  ископа е мых  оса д очного 
ге не зиса . 

Ф ации и тектоника.  
 Т е м а тиче ский пла н и се тка  ча со в  д исц иплины 

№  
п/п Н а зв а ние  те мы Л е кц ии 

(ча с) 

Л а бор. 
За ня-
тия 

(ча с) 

Са мо -
ст. 

ра бота  
(ча с) 

Ф ормы 
те кущ е го  
контроля 

1 У че ние  о  ф а ц иях  и 
па ле о ге огра ф ии -  соста в на я 
ча сто  литологии. Объ е кт, 
ц е ль , за д а чи д исц иплины. 
Принц ипы и м е тоды 
ф а ц иа ль ного  и 
па ле о ге огра ф иче ского  
а на лиз а . Св яз ь  с д ругими 
ге оло гиче ским и на ука ми. 

2    
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Прикла д но е  и те оре тиче ско е  
зна че ние  д исц иплины в  
изуче нии оса д очных  толщ . 

2 Понятия: литотип, 
литоге не тиче ский тип, ф а ц ия, 
ла нд ш а ф т, ф орм а ц ия, их  
та ксономиче ские  ра нги , 
соотно ш е ния. К ла ссиф ика ц ия 
ф а ц ий, ф а ц иа ль ные  
компле ксы. 

2 2  опрос 

3 К онтине нта льный 
ф а ц иа ль ный ком пле кс. 
Э лю в иа льный ф а ц иа льный 
ряд , склоно вый 
д олиннора в нинный. 
Основ ные  литоло го -
ге не тиче ские  призна ки. 
Поле зные  ископа е мые . 
Ф а ц иа ль ные  и 
па ле о ге огра ф иче ские  ка рты. 

2 2  опрос 

4 Пе ре хо д ный ф а ц иа ль ный 
компле кс. Пород ный и 
ф а ц иа ль ный со ста в . 
Сопряж е нность  с ф а ц иям и 
контине нта ль ного  ко мпле кса . 
Поле зные  ископа е мые . 
Ф а ц иа ль ные  и 
па ле о ге огра ф иче ские  ка рты. 

2 2  опрос 

5 Ба ссе йнов ый ф а ц иа льный 
компле кс. Пород ный и 
ф а ц иа ль ный облик. 
Сопряж е нность  с 
контине нта ль ным  и 
пе ре х о д ным  ком пле кса м и. 
Поле зные  ископа е мые . 
Ф а ц иа ль ные  и 
па ле о ге огра ф иче ские  ка рты. 
Ф а ц ии контине нта льного  
склона , ба тиа ли и а бисса ли 
со в ре м е нных  оке а ниче ских  
ба ссе йнов . Дре в ние  а на логи 
глубоко в о д ных  ф а ц ий. 

2 4  опрос 

6 Ге о д ина мика , ф а ц иа ль ные  и 2 2  опрос 
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ф орм а ц ионные  па ра ге не зы 
                                                   

В опр осы  
1. Ф а ц ии прибре ж ного  м е лко в о д ь я, сла бо  а ктив ной и 
      относите ль но  спо койной д ина м ики. 
2. М е тод ика  со ста в ле ния ра зном а сш та бных  литолого - 
па ле оге огра ф иче ских  ка рт. 

3. Соотно ш е ние  понятий литотип,  литоге не тиче ский тип, 
ф а ц ия, ге не тиче ский тип, ла нд ш а ф т. 

4. Понятие  об оса д очных  ф а ц иа льных  ком пле кса х . 
5. М е тоды опре д е ле ния гид род ина м ики ба ссе йнов  оса д ко - 
на копле ния. 

6. Ф а ц ии склоно в .  
7. Сопряж е нность  и па ра ге не з ф а ц ий и их  соотнош е ние  
в  оса д очных  ф а ц иа льных  ком пле кса х . 

8. Ре конструкц ия ре ль е ф а  д ре в не й суш и и д на  па ле о - 
ба ссе йнов . 

9. Т е кстуры в нутрисло е в ые , по в е рхности и под ош в ы слоя. 
10.  М е тод ика  соста в ле ния ра зном а сш та бных  литолого -ф а ц иа ль ных       
ка рт. 

11.  Ф а ц ии прибре ж ного  м е лко в о д ь я а ктив ной и пе ре м е нно -а ктив ной 
д ина мики. 

12.  М е тоды опре д е ле ния клим а та . 
13.  Дина миче ский принц ип ф а ц иа ль ного  а на лиза . 
14.  Отличия пе тро соста в а , структурно -те кстурных   

  призна ко в  контине нта льных  и морских  ф а ц ий ге не тиче ские  типы     
и ф орм а ц ии. 

15.  Дина миче ские  типы а ллю в ия. 
16.  Призна ки ра зличия русло в ых  и пойм е нных , пойм е нных  и 
ста ричных  ф а ц ий. 

17.  Ф а ц ии а бисса ли. 
18.  Ф орма ц ионный а на лиз  и е го  соста в ные  ча сти. 
19.  Ф а ц ии ба лочного  а ллю в ия и пролю в ия. 
20.  М е тод ологиче ска я основ а  уче ния о  ф а ц иях  и 

па ле оге о гра ф ии. 
                 22. Ф а ц ии на з е мных  д е ль т. 

23.  Соотнош е ние  понятий "ф а ц ия" и "ге не тиче ский тип" 
оса д очных  обра зо в а ний. 

24.  Ф а ц ии приморских  ле сных  болот, морских  м а рш е й и 
м а нгро в ых  за росле й. 

25.  Пре д м е т, за д а чи и со д е рж а ние  па ле оге огра ф ии. 
26.  Ф а ц ии болот. 
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                   27. Основ ные  лито -ге не тиче ские  призна ки оса д очных  пород  
ка к пока за те ли усло в ий их  ф ормиро в а ния. 

                  28. Ф а ц ии озе р. 
                  29. Па ле онтологиче ские  призна ки оса д очных  пород , 
                        исполь зуе мые  в  ф а ц иа ль ном  а на лизе . Био ф а ц иа льные  
                        ка рты. 
                  30. Т ипы о рга ноге нных  и м ине ра льных  отлож е ний болот. 
                  31. Ге охим иче ские  пока за те ли оса д очных  пород  ка к 

инд ика торы ф а ц иа льных  усло в ий оса д кона копле ния. 
32.  Т ипы орга ноге нных  постро е к и их  зна че ние  д ля 
ф а ц иа ль ного  а на лиза . 

                   33. Опре д е ле ние  понятия и основ ные  за д а чи ф а ц иа ль ного  
а на лиза . 

                   34. Ф а ц ии литора ли. 
                   35. М е тод ы опре д е ле ния соле ности в о д  па ле оба ссе йно в . 
                   36. Ф а ц ии на з е мных  д е ль т. 
                   37. М е тод ы опре д е ле ния те мпе ра тур в о д  па ле оба ссе йнов . 

38.  Ф а ц ии о пре сне нных  ла гун. 
                   39. М е тод ы опре д е ле ния ла нд ш а ф то в  па ле оконтине нто в  – 

обла сте й сноса  те рриге нного  м а те риа ла . 
                   40. Ф а ц ии со ле род ных  ла гун. 
                   41. Зна че ние  стра тигра ф иче ской ко рре ляц ии и ритмичности в                           
                             стро е нии о са д очных  толщ , пе ре рыв о в  в  оса д кона копле нии д ля                 
                             ф а ц иа ль ного  а на лиз а . 

42.  Ф а ц ии кор в ыв е трив а ния.   
                   43. Л итологиче ские  призна ки оса д очных  пород  ка к 

пока за те ли усло в ий их  ф орм иро в а ния. 
                   44. Ф а ц ии ка рбона тных  пе ско в  и ило в . 

45.  Ге охим иче ские  призна ки оса д о чных  пород  ка к 
                         ка к инд ика то ры ф а ц иа ль ных  обста но в ок оса д кона копле ния. 
                    46. Ф а ц ии ре чного  а ллю в ия. 

47.  Принц ип кла ссиф ика ц ии ф а ц ий. 
48. Ф а ц ии ба тиа ли. 
 
 

2. М Е Т О Д О Л О ГИ ЧЕ СК И Й   П О Д ХО Д   К   Т Е РМ И Н А М   «Ф А Ц И Я »  
И   «Ф А Ц И А Л ЬН ЫЙ   А Н А Л И З»  

 
2.1. Содер ж ание, таксономический  р анг и со отношение понятий   литотип, 

литогенетический  тип, фация, ландшафт, фо р мация 
 

Л ю бой д е та льности про в е д е ния ф а ц иа льного  а на лиз а  при изуче нии 
о са д очных  толщ  пре д ш е ств уе т д е та ль но е  литологиче ско е  описа ние  поро д , 
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которо е  за клю ча е тся в  опре д е ле нии ка к пе рв ичных , та к и в торичных  
ге не тиче ских  призна ко в . По  этим  призна ка м  и, пре ж д е  в се го , по  м ине ра ль ному 
соста в у и структуре  в ыд е ляю т литологиче ский тип пород .  

Л итологический  тип (литотип) пор оды  – это  тот или иной  (в  
зав исимости от детальности р асчленения осадочной  толщ и) пр еж де в сего  
стр уктур ны й  (гр анулометр ический) тип пор о ды  с комплексом пер в ичны х 
и в то р ичны х генетических пр изнако в . Л итотип яв ляе тся в е сь м а  в а ж ным  
эле м е нто м  при ре ш е нии в о проса  о  ге не зисе  оса д ка , но  е щ е  не  мож е т служ ить  
о снов ой д ля опре д е ле ния ц е лого  ряд а  па ра м е тро в  сре ды пе ре носа  и 
о са д кона копле ния, та к ка к в  не м  собра ны в м е сте  призна ки и оса д ка  и породы. 
Для этого  не обход имо  в  литотипе  в ыд е лить  пе рв ичные , т.е . ге не тиче ские  
призна ки, которые  в прям ую  ука зыв а ю т на  усло в ия обра зо в а ния, на копле ния и 
з а хороне ния оса д ка . Ра зличные  со че та ния од них  и те х  ж е  пе рв ичных  
ге не тиче ских  призна ко в  в  ра зных  литотипа х  опре д е ляю т облик, тип оса д ка  и 
спе ц иф ику сре ды е го  обра зо в а ния. Э ти особе нности полож е ны в  осно в у 
в ыд е ле ния эле м е нта рной ге не тиче ской е д иниц ы лю бого  ра зре з а , лю бой 
о са д очной толщ и – литоге не тиче ского  типа .  

Л итогенетический  тип – это  од ин и не сколь ко  литологиче ских  типо в  
пород  с опре д е ле нными ге не тиче скими призна ка м и, которые  отра ж а ю т од ни и 
те  ж е  усло в ия сре ды обра зо в а ния оса д ка . Т а ким  обра зом , литогенетический  
тип в  р ангов ом о тношении, яв ляясь элементар ной  генетическо й  единицей , 
в  литологическом – это  более кр упная состав ная часть р азр еза осадочной 
толщ и.  

Боле е  в ысокой ступе нь ю  в  ра нго в ых  соотнош е ниях  яв ляе тся те рмин 
фация. Она  отв е ча е т од ному или не сколь ким  сопряж е нным  литоге не тиче ским  
типа м . Ф а ц ия – это  эле м е нта рна я е д иниц а  па ле оге о гра ф иче ских  понятий. 
К оличе ств е нно е  соотнош е ние  литоге не тиче ских  типо в  в  ра зных  ф а ц иях  
о пре д е ляе тся сопряж е нность ю  после д них  в  см е ж ных  ф а ц иях . Понятие  ф а ц ия 
яв ляе тся е д в а  ли не  са мым  ра спростра не нным  и ш ироко  прим е няе мым  
ге ологиче ским  те рмином . Н о  при этом  в  поним а нии со д е рж а ния, ра нга , гра ниц  
и ц е лого  ряд а  д ругих  че рт ф а ц ии д о  сих  пор не т е д иного  под хо д а . Оче нь  ча сто  
те рмин ф а ц ии прим е няе тся  произ в оль но  и в  не го  не  в кла дыв а е тся строго 
о пре д е ле нного  сод е рж а ния. Т е м  не  м е не е  по  отнош е нию  к оса д очным  
о тлож е ниям  мож но  ра зличить  че тыре  основ ных  в а риа нта  е го  истолко в а ния. 

Л а тинско е  сло в о  Facies в  пе ре в о д е  букв а ль но  озна ча е т "в не ш ний в ид ", 
"облик". В пе рв ые   Н . Сте нон в  1669 г. приме нил те рмин ф а ц ия д ля обозна че ния 
о тре зко в  ге о логиче ского в ре м е ни (эпох , пе рио д о в ), т.е . в  чисто  в о зра стном  
стра тигра ф иче ском  поним а нии. 

П ер в ы й  в ар иант в  кла ссиче ском  поним а нии (по  отнош е нию  к пород ным  
компле кса м ) те рмин ф а ц ия был в пе рв ые  пре д лож е н А .Гре ссли (1838-1841 гг.) 
ка к "со в окупность модификаций  стр атигр афического  гор изонта, 
обладаю щ их отчетлив ы ми о собенностями петр огр афического  состав а и 
палеонтологического  хар актер а". Происхо ж д е ние  "мод иф ика ц ий" А . Гре ссли 
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св языв а л с ра зличиями в  усло в иях  обра зо в а ния оса д ка , что  и прид а е т в  
коне чном  итоге  инд ив ид уа ль ный облик ра зличным  ча стям  од ного  и того  ж е  
стра тигра ф иче ского горизонта . При та ко м  сод е рж а нии те рмина  "ф а ц ия" он мог 
прим е нить  толь ко  ге не тиче скую  группиро в ку в ыд е ле нных  им  ф а ц ий в  
о тлож е ниях  ю ры – лито ра ль ные , полу- и пе ла гиче ские  и д р. 

Ф а ц ия в  кла ссиче ском  пе рв она ча льном  поним а нии, по  А . Гре ссли, пре ж д е  
в се го  о тож д е ств ляе тся с конкре тным  ре а льным  объ е м ом  пород . После д ний 
в ыд е ляе тся в  стра тигра ф иче ски за кре пле нном  под ра з д е ле нии (сло е , горизонте , 
па чке  и т.д .) путе м  не посре д ств е нного  просле ж ив а ния "мод иф ика ц ий", 
изм е не ний в  соста в е  пород , прим е сной соста в ляю щ е й и  стро е нии. 

Ф а ц ия – это  не  а бстра ктно е  понятие , а  ма те риа ль ный объ е кт иссле д о в а ния, 
пре д ста в ле нный со в окупность ю  опре д е ле нных  поро д . Но  при в се м  этом  ни А . 
Гре ссли, ни е го  после д о в а те ли никогд а  не  ра ссм а трив а ли ф а ц ию  ка к ка те горию  
чисто  пе трогра ф иче скую , или ка к синоним  горной поро ды. Да ж е  са м  принц ип 
в ыд е ле ния ф а ц ий против оре чит та кому поним а нию , та к ка к при этом  
исполь зуе тся  не  а бсолю тно  в се  литологиче ские  и па ле онтологиче ские  
призна ки и их  изм е не ния, а  толь ко  и толь ко  ге не тиче ские  призна ки. Им е нно  
они позв оляю т с той или иной сте пе нь ю  д осто в е рности о пре д е лить  усло в ия 
сре ды ф ормиро в а ния породы или со в окупности пород . Э ти д е та ли в  под хо д е  к 
в ыд е ле нию  ф а ц ии позв олили А . Гре ссли опре д е лить  ф а ц ию  пре ж д е  в се го  ка к 
"изм е не ние ", а  не  ка к конкре тный литологиче ский тип пород ного  компле кса . 
В ыд е ле ние  и изуче ние  ф а ц ий в  их  кла ссиче ском  поним а нии не  ра ссм а трив а е тся 
ка к ц е ль , а  лиш ь  ка к особый м е тод  иссле д о в а ния, ка к прие м  ф а ц иа ль ного  
а на лиза . В ыд е ле ние  ф а ц ии - это  на ча ло  иссле д о в а ния, д а ле е  сле д уе т 
в осста нов ле ние  усло в ий сре ды, в  которой ф ормиро в а лись  породы д а нной 
ф а ц ии, т.е . ф а ц иа ль ной обста нов ки. Н а  это м  эта пе  ре ш а ю тся ге не тиче ские  
стороны ф а ц иа льного  изуче ния оса д очных  толщ . К оне чной ц е ль ю  в ыд е ле ния 
ф а ц ий яв ляе тся уста но в ле ние  на пра в ле нности и за коном е рности изм е не ния 
усло в ий сре д ы ф орм иро в а ния оса д ка  и породы по  площ а д и и в о  в ре м е ни. Т а кой 
эта пный под хо д  пре в ра щ а е т ф а ц иа льный а на лиз из м е тод а  литологиче ского  в  
о снов ной м е тод  па ле оге огра ф ии. 

В  ц е ло м  в ыд е ле ние  ф а ц ий при та ком  их  понима нии яв ляе тся сре д ств ом  
о пре д е ле ния изм е не ний ге не тиче ских  призна ко в  в  пород а х  слоя, горизонте , 
толщ е . В  этом  случа е  ф а ц ия яв ляе тся ка те горие й ге не тико -
па ле оге огра ф иче ской. Она  яв ляе тся м а те риа ль ным  в ыра ж е ние м  изм е не ний 
обста нов ки  оса д кообра зо в а ния. Ф а ц ии в ыд е ляю тся по  литологиче ским  
призна ка м  (глинистые , ка рбона тные  и д р.) и по  обста нов ка м  оса д кообра зо в а ния 
(суба эра льные , морские , литора льные , ба тиа ль ные  и т.д .). 

Т а ким  обра зом , фация в  классическом ее понимании - это  часть 
опр еделенного  слоя, гор изонта. В ыд е ле ние  ф а ц ии – это  м е тод иче ский прие м . 
Его  м а те риа ль ным  объ е ктом  яв ляю тся конкре тные  ф а ц ии. Ц е ль ю  в ыд е ле ния 
ф а ц ий яв ляе тся в осста но в ле ние  сре ды оса д кона копле ния и е е  изм е не ния по  
площ а д и и в о  в ре м е ни. 



 13 

В то р ой  в ар иант истолко в а ния те рм ина  ф а ц ия, принятый русскими, а   
в после д ств ии со в е тскими литолога м и, на чина я от Н .А .Голо в кинского  (1865 г.), 
А .А .Иностра нц е в а  (1889 г.), А .Д.Арха нге ль ского  и д а ле е  д о  Н .С.Ш а тского , 
Г.И.Т е о д оро в ича , Л .Б.Рухина , В .В .Бе ло усо в а , Г.Ф .К ра ш е ниннико в а  
соотв е тств уе т кла ссиче скому поним а нию  этого  те рмина . Ф ация – это  р еально  
сущ еств ую щ ая пор ода или пор оды , слагаю щ ие конкр етную  часть 
стр атигр афического  подр азделения. Н о  пр и этом она в сегда имеет 
генетическое содер ж ание. В  з а в исимости от сте пе ни д е та ль ности ц е ле й и 
з а д а ч ф а ц иа ль ного  иссле д о в а ния в  о снов у в ыд е ле ния ф а ц ий кла д утся то  од ни, 
то  д ругие  ге не тиче ские  призна ки ка к опре д е ляю щ ие . В  итоге  в ыд е ляю тся 
ф а ц ии, отлича ю щ ие ся по  числу, объ е му и сод е рж а нию , а  сле д о в а те льно , 
изм е няю тся гра ниц ы ф а ц ий. Отсю д а  сле д уе т, что  ф а ц ию  не ль зя ра ссм а трив а ть  
в  ка че ств е  та ксоном иче ской е д иниц ы и она  не  мож е т им е ть  строго 
о пре д е ле нного  та ксономиче ского  ра нга  и на х од ится в  ж е стком  ие ра рхиче ском  
сопод чине нии с низш им и (литотип, литоге не тиче ский тип) и в ысш ими 
(ге не тиче ский тип, ф орм а ц ия) по  отно ш е нию  к не й та ксона м и. Иными сло в а м и, 
по  объ е му мож но  в ыд е лять : м икро ф а ц ии, субф а ц ии, ф а ц ии, м а кро ф а ц ии, что  
в ле че т з а  собой не  толь ко  изм е не ние  их  количе ств а  и сод е рж а ния, но  и 
изм е не ния гра ниц  их  ра спростра не ния. Ф а ц ия яв ляе тся те рмином  св обод ного 
поль зо в а ния. По  боль ш ом у сче ту та кой под хо д  в ряд  ли опра в д а н по  ц е лому 
ряд у причин. В о -пе рв ых , это  прив о д ит к субъ е ктив ной оц е нке  ф а ц иа ль ного  
облика  той или иной оса д очной толщ и, а  в о -в торых , полность ю  исклю ча е тся 
гла в на я соста в на я ча сть  ф а ц иа ль ного  а на лиза  – сопряж е нность  не  толь ко  
ф а ц иа ль ных  обста нов о к в  их  д ина м иче ской после д о в а те льно сти, но  и те х  
пород ных  а ссоц иа ц ий, кото рые  в  этом  под хо д е  счита ю тся ф а ц иям и. 

Принц ипиа ль но  ино е  (тр етий  в ар иант) толко в а ние  ф а ц ии д а е тся 
Н .М .Стра хо в ым , Ю .П.Ж е мчуж нико в ым , В .И.Попо вым , Н .В .Л огв ине нко , 
В .С.Я блоко в ым , Л .Н .Ботв инкиной и д р. В  их  тра кто в ке  фация – это  
со в окупность физико -геогр афических усло в ий  обр азо в ания осадка, 
в ы р аж енны х в  литологических типах, тесно  св язанны х меж ду собой . Зд е сь  
ф а ц ия прира в нив а е тся к сре д е , т.е . к ф а ц иа льной обста нов ке  и понима е тся не  
ка к ре а льный объ е кт, а  ка к ц е ль  иссле д о в а ния. За д а че й ф а ц иа ль ного  а на лиза  
яв ляе тся не  в ыд е ле ние  ф а ц ий ка к конкре тных  оса д ко в  или пород , а  
в осста нов ле ние  ф а ц ии на  о сно в е  ге не тиче ских  призна ко в  оса д ка , т.е . гла в ных , 
ука зыв а ю щ их  на  па ра м е тры сре ды е го  ф ормиро в а ния. Т а ким  обра зом , ф а ц ии 
яв ляю тся логиче ским  итогом  ф а ц иа ль ного  а на лиза . 

Н е сколь ко  отлича е тся от прив е д е нных  точе к зре ния поним а ние  ф а ц ии, 
сф о рмиро в а нно е  А .А .Борисяком  (1922) и в  д а льне йш е м  ра зв ито е  
Д.В .Н а лив киным  (1955) (четв ер ты й  в ар иант). Он ра злича е т со в р еменны е и 
ископаемы е фации, поним а я под  со в р еменно й  фацией  - участок 
пов ер хности Земли с относительно  одно р одной  физико -геогр афической 
обстанов кой , в клю чаю щ ей  в се экзогенны е пр оцессы , и с близким состав ом 
биоценозо в . В  этом  поним а нии ф а ц ия тож д е ств е нна  ге огра ф иче скому 
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ла нд ш а ф ту. Т оль ко  в  ископа е м ом  состоянии ф а ц ия пре д ста в ле на  опре д е ле нной 
ча сть ю  стра тигра ф иче ского  под ра зд е ле ния со  св ойств е нными е м у 
литологиче ским и и па ле онтоло гиче скими призна ка м и. Ф а ц ия – это  "не  толь ко  
литологиче ско е  понятие , но  е д инов ре м е нно  опре д е ле нна я од норо д на я ча сть  
суш и или д на  моря, т.е . па ле оге огра ф иче ско е  понятие " (На лив кин,1956). И 
д а ле е  "ф а ц ия – это  е д иниц а  ла нд ш а ф та . Н а  ф а ц ии под ра зд е ляю тся в се  
ла нд ш а ф ты". Осно в но е  св ойств о  ф а ц ии ка к систе м а тиче ской е д иницы 
па ле оге огра ф ии яв ляе тся "е е  од нород ность ". После д не е  опре д е ляе т сод е рж а ние  
и та ксономиче ский ра нг ф а ц ии по  о тнош е нию  к литоге не тиче скому типу, 
ге не тиче скому типу, ла нд ш а ф ту и ф орм а ц ии. Оче в ид но , что  при та ком  под хо д е  
з а д а че й ф а ц иа ль ного  а на лиза  яв ляе тся не  толь ко  в о сста нов ле ние  обста нов ки 
на копле ния оса д ко в , но  и ре конструкц ия по  ископа е м ой ф а ц ии уча стка  
по в е рхности суш и или морского  д на , т.е . ла нд ш а ф та . Т а ким  обра зом , в  отличие  
о т в згляд о в  Н .М .Стра хо в а , Ю .П.Ж е мчуж нико в а  (тре ть е  на пра в ле ние ), 
утв е рж д а ю щ их , что  ф а ц ия не  мож е т быть  ископа е м ой, та к ка к это  обста нов ка , 
Д.В .Н а лив кин счита е т, что  те рмин "ископа е м а я ф а ц ия" в по лне  пра в о мо че н. 

В  ц е лом , не смотря на  ра зличные  под хо ды к понятию  ф а ц ии, е е  
сод е рж а нию  и ра нго в ости, ф а ц ия оста е тся ка те горие й па ле оге огра ф иче ской и в  
этом  отнош е нии ф а ц ия отче тлив о  против остоит понятию  генетический  тип, 
который яв ляется не типом осадка, а типом о тло ж ений , т.е. категор ия, 
объединяю щ ая осадочны е обр азо в ания, р одств енны е по  стр оению  и 
истор ии фо р мир о в ания. Причиной обра зо в а ния оса д о чных  ком пле ксо в  того  
или иного  ге не тиче ского  типа  яв ляе тся опре д е ле нный тип экзоге нного  
проц е сса  (Па в ло в , 1898). Ра злична я роль  ра зных  экзоге нных  проц е ссо в  в  
ра зруш е нии, пе ре носе , оса ж д е нии оса д очного  м а те риа ла  и в  коне чном  итоге  в  
ф ормиро в а нии ре ль е ф а  по в е рхности Зе м ли прив о д ит к обра зо в а нию  ра зличных  
ге не тиче ских  типо в  отлож е ний (а ллю в ий, д е лю в ий и т.д .). Ге не тиче ский тип 
не ль зя ра ссм а трив а ть  ка к ка те горию  литоге не тиче скую . В  соста в  лю бого  
ге не тиче ского  типа  в хо д ят литотипы, ра злича ю щ ие ся по  структуре , те кстуре , 
соста в у и е сте ств е нно  по  д ина мике  на копле ния оса д ка  (русло в ой, ста ричный, 
пойм е нный, а ллю в ий). 

Л ю бой ге не тиче ский тип не од норо д е н и по  литоге не тиче ским  типа м . Да ж е  
русло в ой а ллю в ий, в зятый отд е льно  ка к со ста в на я ча сть  русло в ого  а ллю в ия, 
сод е рж ит боль ш о е  количе ств о  лито ге не тиче ских  типо в  (стре ж не в ой, 
пле ссо в ый, прирусло в ого  в а ла , прирусло в ой отм е ли и т.д .), о тлича ю щ ихся 
д ина м икой русло в ого  потока  в  ра зных  е е  ча стях . Н о  не смотря на  то , что 
ге не тиче ский тип ра знород е н по  д ина мике  на копле ния сла га ю щ их  е го  
литотипо в , е го  не ль зя ра ссм а трив а ть  ка к ка те го рию  д ина м ико -ге о логиче скую . 
Н е обход имо  отм е тить , что  ра зличные  литоге не тиче ские  типы, сла га ю щ ие  
лю бой ге не тиче ский тип, в се гд а  пре д ста в ляю т упоряд оче нные  па ра ге не зы по  
з а кона м  че ре д о в а ния, см е ны, за м е щ е ния и сопод чине нности, че м  и 
обусло в ле но  ха ра кте рно е  д ля ка ж д ого  ге не тиче ского  типа  стро е ние  е го  ра зре за . 
Ра зличные  ге не тиче ские  типы в ыд е ляю тся не  столь ко  по  д ина м ике  и природ е  
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экзоге нных  про ц е ссо в , сколь ко  по  роли в  пре обра зо в а нии облика  по в е рхности 
Зе мли, т.е . по  историко -ге ологиче скому ре зуль та ту. Сле д о в а те льно , 
ге не тиче ский тип – это  ка те гория исто рико -ге ологиче ска я. 

Т а ким  обра зо м , в  ра зные  ге не тиче ские  типы объ е д иняю тся отлож е ния или 
компле ксы оса д очных  обра зо в а ний (ко ра  в ыв е трив а ния), игра ю щ ие  
ка че ств е нно  ра зличную  роль  в  стро е нии и истории ф ормиро в а ния оса д очного 
покро в а . Они ге не тиче ски св яза ны с после д о в а те льно  проте ка ю щ ими 
проц е сса ми в ыв е трив а ния, д е нуд а ц ии и о са д кона копле ния. В ыд е ле ние  лю бого  
ге не тиче ского  типа  в  ка ж д о м  конкре тном  ра зре зе  оса д очной толщ и основ а но  на  
в ыд е ле нии ча стных  особе нносте й прояв ле ния в ыш е на з в а нных  проц е ссо в  с 
уче том  их  историко -ге ологиче ской роли в  ф ормиро в а нии конкре тного  
ге не тиче ского  типа . Из  пре д ш е ств ую щ е го  излож е ния д о в оль но  отче тлив о  
в ид но  ра зличие  м е ж д у понятие м  литотип, литоге не тиче ский тип, ф а ц ия, 
ге не тиче ский тип. Н а иболе е  оно  принц ипиа льно  ме ж д у после д ними понятиям и. 
Ф а ц ию  и ге не тиче ский тип не ль зя ра ссм а трив а ть  в  ка че ств е  сопо д чине нных  
та ксономиче ских  е д иниц  в  е д иной ге не тиче ской кла ссиф ика ц ии оса д очных  
пород ных  компле ксо в . Ге не тиче ский тип не ль зя ра ссм а трив а ть  ка к "ко мпле кс 
ге не тиче ски св яз а нных  ф а ц ий, в о зникш их  в  од ной ла нд ш а ф тной обста нов ке  и 
под  в лияние м  од ного  в е д ущ е го  проц е сса ”  (К ра ш е ниннико в , 1962). В о -пе рв ых , 
д а ж е  од ин и тот ж е  ге не тиче ский тип (на прим е р, а ллю в ий) ф ормируе тся в  
со в е рш е нно  ра зных  ла нд ш а ф та х  (а ллю в ий ра в нин и горный а ллю в ий). В о -
в торых , лю ба я ф а ц ия отв е ча е т опре д е ле нному ла нд ш а ф ту или е го  ча сти и 
группиро в а ть  их  по  ф изико -ге огра ф иче ской обста нов ке  в полне  за коном е рно . 
Н о  эти группы ф а ц ий не  буд ут со отв е тств о в а ть  ге не тиче ским  типа м , та к ка к 
принц ип в ыд е ле ния те х  и д ругих  со в е рш е нно  ра зличе н. Ге не тиче ский тип 
в се гд а  со отв е тств уе т ка кой-то  од ной строго  опре д е ле нной д ина миче ской ф орм е  
пе ре носа  и а ккумуляц ии, что  поз в оляе т боле е  ж е стко  опре д е лить  е го  гра ничные  
объ е мы и ра нго в ую  сопод чине нность . 

Соотнош е ния те рмино в  ф а ц ия, ге не тиче ский тип и ла нд ш а ф т д о в ольно  
под робно  ра ссмотре ны при ха ра кте ристике  этих  понятий. У читыв а я, что  
те рмин ландшафт боль ш инств о м  иссле д о в а те ле й литолого -ф а ц иа льного  и 
па ле оге огра ф иче ского  на пра в ле ния понима е тся од нозна чно  как участок суши, 
мо р ского  дна с опр еделенны м типом экзогенеза (климат, фо р ма р ельефа, 
площ адь, биогеоценоз , напр ав ленность и интенсив ность мигр ации, 
концентр ации или р ассеяния химических элементов ), мож но  с д оста точной 
сте пе нь ю  д е та ль ности уста но в ить  соотнош е ния ла нд ш а ф та  и ф а ц ии  ка к в  
гра ниц а х  ра спростра не ния, та к и в  объ е м е  после д не й. При этом  ф а ц ия 
счита е тся е д иниц е й ла нд ш а ф та . 

 Соотнош е ние  ф а ц ии, ге не тиче ского  типа  отло ж е ний, ла нд ш а ф та  с 
ф орм а ц ие й д о в ольно  не  просто е . Одно  призна ние  ф орм а ц ии ка к па ра ге не за  
пород , ф а ц иа ль ных  компле ксо в  или сопод чине нных  ге не тиче ских  типо в  
о тлож е ний не  исклю ча е т ра зличных  под хо д о в  к поним а нию  этих  соотно ш е ний. 
Э то  св яза но , пре ж д е  в се го , с ра зличным  поним а ние м  те рмина  ф орм а ц ия ка к в  
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те оре тиче ском , та к и в  прикла д ном  пла не . На  д а нный мом е нт сущ е ств ую т дв а 
о сно в ны х подхода к в ы делению  и содер ж анию  фо р мации, отлича ю щ ихся 
д руг от д руга  – конц е пц ия Н .С.Ш а тского  и Н .М .Стра х о в а .  

П ер в ая концепция ра ссм а трив а е т их  в ыд е ле ние  эмпириче ски, на  
о снов а нии прямых  поле в ых  на блю д е ний, ре зуль та том  которых  яв ляе тся 
в ыд е ле ние  па ра ге не зо в  пород . После д ние  с не зна чите льными изме не ниями 
з а коном е рно  по в торяю тся в  толщ а х  ра зного  в о зра ста , которые  обра зо в а лись  в  
сход ный структурно -те ктониче ской обста нов ке . При этом  под  пар агенезом 
поним а е тся сочетание лю бы х со в местно  залегаю щ их пор од, 
обр азо в ав шихся р ядом др уг с др угом, но  не обязательно  св язанны х 
близким или одинаков ы м пр оисхо ж дением. К а ж д а я ф о рм а ц ия им е е т 
гра ниц ы ка к по  площ а д и св о е го  ра зв ития, та к и по  в е ртика ли, что  позв оляе т 
о контурить  е е  м е тод а м и ге ологиче ской съ е мки . Ф о рм а ц ия в  поним а нии 
Н .С.Ш а тского  не посре д ств е нно  св яза на  с опре д е ле нным  эта пом  ра зв ития 
ка кой–либо  те ктониче ской структуры. В  то  ж е  в ре мя од ни ф орм а ц ии 
см е няю тся д ругими при пе ре хо д е  от од ной структуры к д ругой. Э то  позв оляе т 
в ыд е лить  эмпириче ски уста на в лив а е мые  ла те ра льные  и в е ртика ль ные  
ф орм а ц ионные  ряды. Э ти ряды о тра ж а ю т в  оса д очных  толщ а х  отд е ль ные  эта пы 
в  ра з в итии той или иной те ктониче ской структуры. Э мпириче ско е  в ыд е ле ние  
ф орм а ц ий в  д а нном  под хо д е  пре д ста в ляе тся ка к м е тод  ф орм а ц ионного  а на лиза  
в  изуче нии ф орм а ц ий ка к па ра ге не зо в  пород  и тре буе т прим е не ния 
ф а ц иа ль ного  а на лиза  уж е  на  пе рв ых  ста д иях  ф орм а ц ионного  а на лиза . Т а к ка к 
литолого -ге не тиче ский и, сле д о в а те льно ,  ф а ц иа ль ный облик лю бой ф орм а ц ии 
в  пе рв ую  оче ре д ь  в о  многом  з а в исит от клим а та , то  ф орм а ц ионный а на лиз  в  
поним а нии Н .С.Ш а тского  и е го  после д о в а те ле й в  соче та нии с те ктоникой 
позв оляе т в ыяснить  роль  те ктониче ских  и клим а тиче ских  ф а кторо в  в  ха ра кте ре  
литоге не за  в  ра зной те ктониче ской обста нов ке . Н о  при в се м  этом , ка к 
ука зыв а лось , фо р мация в  понимании Н .С.Ш атского  яв ляется категор ией  
истор ико -тектонической . Т а кой под хо д  пре д усм а трив а е т в ыд е ле ние  
па ра ге не зо в  пород , по  кото рым  в ыд е ляе тся ф орм а ц ия, а  за те м  в  общ их  че рта х  
в осста на в лив а е тся усло в ие  их  обра зо в а ния. Поэтому эмпириче ски в ыд е ляе мые  
ф орм а ц ии, по  боль ш ом у сче ту, яв ляю тся не  ф орм а ц иям и, а  толщ а ми, которые  
мож но  в ычле нить  в  ра зре за х . В  целом пер в ая концепция яв ляется 
тектонической , позв оляет пр оанализир о в ать истор ию  р азв ития 
конкр етной  тектонической  стр уктур ы  пр и яв но й  недооценке значения 
генетического  и фациального  метода как негатив ного  пр и в ы делении 
фо р мации. 

В то р ой  подход (Н .М .Стра х о в  и д р.) к в ыд е ле нию  ф орм а ц ии яв ляе тся, в  
о снов ном , седиментологическим. Исход ным  мом е нтом  в ыд е ле ния ф орм а ц ии 
яв ляе тся установ ление и в ы деление пар агенеза не пор од, а пар агенеза 
литогенетических типов  по р од, фо р маций  и генетических типов  
о тло ж ений . В о  в се х  случа ях , обусло в ле нных  клим а том  и те ктоникой, на д о  
на чина ть  с ге не тиче ской стороны оса д очной толщ и и д а ле е  посре д ств ом  
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синте з а  ид ти   уж е  к в ыд е ле нию  ф орм а ц ии. При та ком  под хо д е  ф орм а ц ия не  
яв ляе тся объ е ктом , а  пре д ста в ляе тся ка к ц е ль  и ре зуль та т ге не тиче ского  
иссле д о в а ния. Ф орм а ц ионный а на лиз яв ляе тся зд е сь  про д олж е ние м  
ф а ц иа ль ного  а на лиз а , е го  в ысш е й ступе нь ю  в  в ид е  линии е сте ств е нных  
компле ксо в  пород . Ф орм а ц ия при этом  ра ссма трив а е тся ка к па ра ге не тиче ский 
компле кс пород , в о зникш их  в  опре д е ле нных  ла нд ш а ф та х , т.е . в  од ина ко в ых  
или близких  усло в иях  клим а та , ре ль е ф а , те ктоники и ф изико -ге огра ф иче ской 
сре ды (суш а , море , пе ре хо д ные  обла сть ). Т е ктониче ский ф а ктор зд е сь  стоит на  
в тором  м е сте , а  на  пе рв о е  м е сто  в ыступа е т ф а ктор клим а тиче ский, т.е . 
прина д ле ж ность  ф орм а ц ии к опре д е ле нной клим а тиче ской зоне  се д им е нта ц ии 
(к од ному из  4 типо в  литоге не за , в ыд е ляе мых  Н .М . Стра хо в ым ). Н е смотря на  
то , что  ф орм а ц ия при в то ром  под хо д е  им е е т боль ш ие  пород ные  объ е мы и 
боль ш ую  литологиче скую  не од нород ность , ф а ц иа льные  з оны лю бой ф орм а ц ии 
обра зую т е д иный се д им е нта ц ионный ряд , отра ж а ю щ ий ста д ии литоге не за , 
конц е нтра ц ии и ра ссе яния мине ра ль ного  в е щ е ств а  от обла сти сноса  к обла сти 
а ккум уляц ии. В  е д иную  ф орм а ц ию  объ е д иняю тся оса д очные  толщ и, 
на копле ние  которых  про исход ило  в  те че ние  в ре м е ни, пока  оса д очный проц е сс 
сохра нял не изм е нным  св ой тип, а  те ктониче ские  д в иж е ния им е ли общ ий 
сход ный ре ж им .  

При в се х  отм е че нных  отличиях  к опре д е ле нию  сущ ности те рм ина  
ф орм а ц ия против опоста в ле ние  эмпириче ского  и ф а ц иа льно -ге не тиче ского  
под хо д а  к в ыд е ле нию  ф орм а ц ий не  носит принц ипиа льного  ха ра кте ра . 
Па ра ге не тиче ские  ком пле ксы пород  яв ляю тся од нов ре м е нно  и историко -
те ктониче ским и сообщ е ств а ми (ка те гориям и). Поэтому и те ктониче ско е  и 
се д им е нтологиче ско е  на пра в ле ние  не  могут пре те нд о в а ть  на  гла в е нств ую щ ую  
роль  в  ф орм а ц ионном  а на лиз е  оса д очных  толщ . Они д олж ны быть  соста в ной 
ча сть ю  уче ния о  ге ологиче ских  ф орма ц иях . 

Что  ж е  ка са е тся соотнош е ния понятий ф орм а ц ия и ф а ц ия, то  зд е сь  
ф орм а ц ии ре зко  отличны от ф а ц ий в  собств е нном  смысле  сло в а . Пре ж д е  в се го  
ф орм а ц ия в  св о е м  объ е м е  не  соотв е тств уе т стра тигра ф иче ским  
под ра зд е ле ниям ; стра тигра ф иче ские  гра ниц ы, ка к пра в ило , сколь зят в  объ е м е  
ф орм а ц ии. Ф а ц ии ж е  в ыд е ляю т в  ра мка х  ж е стко  з а кре пле нных  и боле е  
д робных  стра тигра ф иче ских  под ра зд е ле ний. К ром е  того , лю ба я ф орм а ц ия 
слож е на  ге не тиче ски ра зличным  пород ным  ком пле ксом ; ф а ц ия боле е  
о д нозна чна  ге не тиче ски. В  ц е лом  ф орм а ц ию  мож но  ра ссм а трив а ть  ка к 
па ра ге не тиче ский компле кс ф а ц ий в  ка ж д ой св о е й ча сти, т.е . оно  не  яв ляе тся 
ге не тиче ски од нород ной группой ф а ц ий. Э то  исклю ча е т толко в а ние  ф орм а ц ии 
ка к ге не тиче ски е д иной группы ф а ц ий. 

Что  ж е  ка са е тся соотнош е ний ф орм а ц ия – ге не тиче ский тип отло ж е ний, то  
пре ж д е  в се го  на д о  под че ркнуть , что  од ни и те  ж е  ге не тиче ские  типы могут 
в хо д ить  в  ра зличные  ф орм а ц ии. В  то  ж е  в ре мя в  од ной из род ств е нных  
ф орм а ц ий мож е т присутств о в а ть , а  в  д ругой отсутств о в а ть  ка кой–либо  
ге не тиче ский тип. 
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Т е м  не  ме не е  д ля ф орм а ц ий опре д е ле нных  ге о м орф ологиче ских  
(ге огра ф иче ских) и клим а тиче ских  обла сте й зе мной по в е рхности в се гд а  
х а ра кте ре н св ой на бор ге не тиче ских  типо в . Поэтому с полным  осно в а ние м  
мож но  ра ссм а трив а ть  лю бую  ф орм а ц ию  ка к опре д е ле нный па ра ге не з 
ге не тиче ских  типо в  отлож е ний. 

Посколь ку и фация, и генетический  тип отлож е ния категор ии 
палеогеогр афические, то  те  и д ругие  пре д ста в ляю т собой в  за клю чите ль ной 
ста д ии и ф а ц иа льного  и ф орм а ц ионного  а на лиз а  х а ра кте ристику ландшафтной  
обстанов ки. 

Н иж е  прив о д ится схе м а  изуче ния оса д о чных  толщ  на  основ е  ф а ц иа ль ного  
и ф орм а ц ионного  а на лизо в  (по  П.П.Т им о ф е е в у с упрощ е ниями, 1970). 
 
Сх е м а  литоло го -ф а ц иа льного  и ф орм а ц ионного  изуче ния оса д о чных  отлож е ний 

(по  П.П.Т им о ф е е в у, 1970) 
 

Историко-ге о логиче ские  пре дста в ле ния об услов иях  ф ормиров а ния оса д очных пород  
                                 ↑                                                                          ↑ 
Ф орм а ц ионный а на лиз , литоге не тиче ский ряд              Ф орм а ц ионный ряд                              
Историко -ге не тиче ские  ка те гории                Историко -па ле оге огра ф иче ские  ка те гории 
                           ↑                                                                                 ↑ 
                     Т олщ а            ←                       →  Ф орм а ц ия (па ра ге не з  ф а ц иа ль ных  ко м пле ксо в )  
                           ↑                                                                          ↑ 
К о м пле кс ге не тиче ских  типо в   ←                  →  Ф а ц иа ль ный компле кс (па ра ге не з  ф а ц ий)  
                            ↑                                                                            ↑ 
Ге не тиче ский тип 
отлож е ний 
(компле кс литоге не тиче ских  
типо в )  

 
 

 

Ф а ц ия (литоге не тиче ский тип, 
па ра ге не з   
лито ге не тиче ских  типо в ) 

 
                                                                                                                   ↓ 
                                                                                     Л а нд ш а ф т (ф а ц ия,па ра ге не з  ф а ц ий) 
                                                                                                                   
  Л итолого -                                 ↑                                        ↑                    

Л итоге не тиче ский тип о тлож е ний 
(пе рв ичные  призна ки оса д ка , 

                                                    в то ричные  призна ки по роды)      →         Па ле оге огра ф ия 
  ф а ц иа льный                                                       ↑                                        (ф а ц ия, соче та ние   

                                                   Л итоло гиче ский тип поро ды               ф а ц ий  по  площ а д и) 
(структура , в е щ е ств е нный со ста в ) 

     а на лиз                                                              ↑ 
Слой, пла ст, па чка  

                                                                              ↑ 
Ге оло гиче ский ра зре з  
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2.2. О бщ ие и частны е состав ны е части фациального   анализа 
 

При в се х  под хо д а х  к со д е рж а нию  понятия ф а ц ии, буд ь  то  пород а  или 
сре д а  при ф а ц иа ль ном  а на лизе  оса д очной толщ и в се гд а  отче тлив о  на блю д а е тся 
д в ойно е  соотнош е ние  м е ж д у пород а ми, яв ляю щ имися в е щ е ств е нным  
в ыра ж е ние м  ф а ц ии и са м ой ф а ц ие й. С о д ной стороны, лю ба я ф а ц ия ка к 
е д иниц а  ф изико -ге огра ф иче ской сре ды (ла нд ш а ф та ) пре д ста в ляе т собой 
з а коном е рный пород ный па ра ге не з , обра зо в а нный в  е д иной ф а ц иа ль ной сре д е . 
Т а кой па ра ге не з  в се гд а  буд е т моноф а ц иа ль ным , та к ка к по  способу св о е го  
обра зо в а ния он прив яз а н к х а ра кте рной обста нов ке  (ла нд ш а ф ту), 
сущ е ств ую щ е й в  опре д е ле нном  структурном  эле м е нте , клим а те , те ктониче ском  
ре ж им е  в  о пре д е ле нный в ре м е нной инте рв а л. На прим е р, а ллю в иа ль ный 
компле кс ха ра кте ре н д ля на з е мных  а ллю в иа льных  ра в нин, пород ный ко мпле кс 
приморских  озе р и болот типиче н д ля приморских  низм е нных  ра в нин и т.д . С 
д ругой стороны, лю бой многопород ный компле кс о тлож е ний яв ляе тся 
па ра ге не зом  литоге не тиче ских  типо в , объ е д ине нных  в  ф а ц ию  или ф а ц ии, и 
х а ра кте ризуе т д е та ли е д иной ф изико -ге о гра ф иче ской сре ды (ре ль е ф , д ина м ика , 
pH, Еh, to и т.д .). В  этом  смысле  эти компле ксы уж е  пре д ста в ляю т 
па ле о ф а ц иа льные  обра зо в а ния. Т а к, в  а ллю в иа льном  компле ксе  в ыд е ляю тся 
ф а ц ии стре ж ня, пле ссо в , кос, прирусло в ых  в а ло в  и т.д .; в  отлож е ниях  
приморских  озе р и болот присутств ую т ф а ц ии проточных , з а стойных , 
под та плив а е мых , кра е в ых  в о д о е м о в . 

Т а ким  обра зом , оста в а ясь  моноф а ц иа льным  по  отнош е нию  к ла нд ш а ф ту 
св о е го  обра зо в а ния и сущ е ств о в а ния, многопо род ные  компле ксы од нов ре м е нно  
яв ляю тся и полиф а ц иа ль ными по  отнош е нию  к па ра ге не зу литоге не тиче ских  
типо в , объ е д ине нных  в  ф а ц ии. Т а кой д в ойств е нный под х о д  к ф а ц иа ль ному 
сод е рж а нию  пород ных  ком пле ксо в  позв о ляе т боле е  ц е ле на пра в ле нно  
ра ссм а трив а ть  стро е ние , соста в , ф а ц иа льный облик и прикла д но е  зна че ние  
после д них . 

 
2.2.1. Д и нами ч еск и й  п ри нци п  ф аци ального анали за 

 
Д инамический  пр инцип в  фациальном анализе позв оляет 

р ассматр ив ать фации в  пр оцессе их в озникнов ения, р аз в ития и 
исчезно в ения, исходя из типа, способа, напр ав ленности, интенсив ности и 
в р еменного  интер в ала дв иж ения минер ального  в ещ еств а, запечатленны х в  
генетических пр изнаках осадка. Он яв ляе тся и кла ссиф ика ц ионным  
принц ипом ; в ыд е ле ние  моно - и ста д ийно - полид ина м иче ских  ф а ц ий с 
исполь зо в а ние м  почти в се х  прочих  принц ипо в  кла ссиф ика ц ий ф а ц ии, на чина я 
о т чисто  пе трогра ф иче ских  и конча я ла нд ш а ф тными. К омпле ксный ха ра кте р 
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д ина м иче ского  принц ипа  поз в оляе т не  толь ко  в ыд е лить , но  и уточнить  ка к 
литоге не тиче ские  типы и их  ф а ц иа льный па ра ге не з , та к и объ е д инить  их  в  
не ра зрыв но е  ц е ло е . Гла в но е , д ина миче ский принц ип поз в оляе т просле д ить  
сопряж е нность  ф а ц ий по  площ а д и их  ра зв ития, от ф а ц ий (обста нов ок) 
мобилиза ц ии м ине ра ль ного  в е щ е ств а  че ре з в се  ф а ц ии ра зличных  типо в  и 
способов  пе ре но са  в е щ е ств а , д о  коне чных  ф а ц ий обста нов ок 
о са д кона копле ния. Т а ким  обра зо м , ф а ц иа льно е  сод е рж а ние  многопород ного 
компле кса  мож но  ра зд е лить  на  отд е льные  ф а ц иа ль ные  е д иниц ы, 
са м остояте льные  в  д ина миче ском  отнош е нии, но  ж е стко  св яза нные  или 
е д иным , или за коном е рно  см е няю щ имся типом  и способом  пе ре м е щ е ния 
мине ра ль ного  в е щ е ств а . Т а кой под х о д  позв оляе т гра нично  обособить  д руг от 
д руга   ф а ц ии и ла нд ш а ф ты ка ж д ой д ина м иче ской зоны, од нов ре м е нно  
просле ж ив а я их  см е ну по  площ а д и. Есте ств е нно , что  в  ра зре за х  д ре в них  
о са д очных  толщ  ре д ко  на блю д а е тся полный на бор и см е на  ф а ц иа ль но -
д ина м иче ских  зон. Э тот пробе л д опо лняе т ф а ц иа льный синте з, яв ляю щ ийся 
гла в ной соста в ной ча сть ю  па ле о ге огра ф иче ского  а на лиза . При этом  
не обход имо  ра злича ть  д ина м иче ско е  ра счле не ние  ла нд ш а ф тных  е д иниц  
(основ ные  па ра ге не тиче ские  пород ные  ком пле ксы): суба эра ль ные , 
супе ра кв а ль ные , суба кв а ль ные , а  та кж е  д ина мику сре ды пе ре носа  и отлож е ния 
в е щ е ств а . 

В за имна я ув язка  и огра ниче ние  ча стного  и общ е го  ф а ц иа ль ного  а на лизо в  
позв оляю т в ыд е лить  в  оса д очной толщ е  ф а ц иа льный компле кс ка к сре д у 
(ла нд ш а ф т), а  в нутри е го  па ра ге не з ф а ц ий и просле д ить  соотнош е ние  
пе троге не тиче ского  (пе трогра ф иче ского ) и ф а ц иа ль ного  под х о д а  к изуче нию  
после д не го . Де йств ите ль но , в ыд е ле ние  лю бой ф а ц ии осно в а но  на  уста но в ле нии 
ф а ц иа ль ных  усло в ий, в ыра ж е нных  в  пе рв ичных  ге не тиче ских  призна ка х  поро д : 
пе трогра ф иче ских , м ине ра логиче ских , д ина м иче ских , ге о хим иче ских , 
биологиче ских , морф ологиче ских  и т.д . Э ти призна ки опре д е ляю т 
пе троге не тиче ский облик ф а ц иа ль ного  компле кса  в  ц е лом   и е го  соста в ных  
ча сте й (литоге не тиче ские  типы пород  и ф а ц ий).  

В  за в исимости от ц е ле й и за д а ч ф а ц иа ль ного  а на лиз а  пе троге не тиче ска я 
сторона  в  е го  сод е рж а нии мож е т им е ть  ра зную  и м а сш та бность , и зна чимо сть  
при сохра не нии гла в е нств ую щ е й роли ф а ц иа ль ного  под хо д а . Поэтому в  од ном  
случа е  мож но  пре д ста в лять  усло в ную  ка ртину ф а ц иа ль ной сре ды (ла нд ш а ф та ) 
ф ормиро в а ния оса д очной толщ и или е е  ка кой–то  ча сти, что  позв о ляе т отд е лить  
е е  о т пе трогра ф иче ски сх од ной, но  д ругой сопряж е нной обста нов ки  и 
ра зд е лить  эту толщ у на  отд е ль ные  ф а ц иа ль ные  е д иниц ы. На прим е р, в ыд е ле ние  
в  ра зре зе  оса д ной толщ и контине нта ль ного  те рриге нного , пе ре хо д ного 
те рриге нно -ка рбона тного , морского  ка рбона тного  ф а ц иа льных  ком пле ксо в  и их  
после д о в а те ль но е  че ре д о в а ние  в  ра зре зе  мож е т ре ш ить  з а д а чу см е ны 
те ктониче ского  ре ж им а  в о  в ре м е ни на копле ния этой толщ и в  ре гиона льном  
пла не . В ыд е ле ние  ф а ц ий в  ка ж д ом  из пе ре числе нных  ком пле ксо в  позв оляе т 
ре ш а ть  м е не е  м а сш та бные  за д а чи, которые  могут им е ть  и те оре тиче ско е , и 
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прикла д но е  зна че ние  (уста но в ле ние  д е та ле й ре ль е ф а , исто чнико в  сноса , 
клим а та , ф а ц иа ль ной ха ра кте ристики поле зных  ископа е мых  и их  зна чимости). 

 
2.2.2. Ф аци альны е  п ри знак и  и  основны е  п ри нци п ы  к ласси ф и к аци и  ф аци й  

 
При в ыд е ле нии ф а ц ий и их  кла ссиф ика ц ии, пре ж д е  в се го , уста на в лив а е тся 

соотнош е ние  м е ж д у типом  сре ды оса д ко - и пород ообра зо в а ния, е е  ф изико  – 
химиче ским и усло в иям и и прояв ле ниями после д них  в  поро д а х . Э ти прояв ле ния 
з а кре пле ны в  та к на зыв а е мых  ф а ц иа ль ных  призна ка х , кото рые  мож но  
ра зд е лить  на  ге не тиче ские  и в е щ е ств е нные . К  пе рв ым  относятся: тип сре ды 
о са д кона копле ния (суба эра ль на я, супе ра кв а льна я, суба кв а ль на я), е е  д ина м ика , 
химиче ские  па ра м е тры, ха ра кте р орга ниче ской ж изни и ра стите ль ности, 
те мпе ра турные  пока за те ли и т.д .). В е щ е ств е нными ф а ц иа ль ными призна ка ми 
яв ляю тся пе трогра ф иче ский, м ине ра логиче ский, х им иче ский, изотопный соста в  
мине ра ль ного  в е щ е ств а  (тип о са д ка  или породы, структурно -те кстурный облик, 
морф ология конта кто в  и ф ормы за ле га ния породы,  в ид о в ой соста в  орга низмо в  
и ра сте ний, ха ра кте р их  з а хороне ния и сохра нности и т.д .). Изуче ние  
в е щ е ств е нных  ф а ц иа ль ных  призна ко в , за кре пле нных  в  литоге не тиче ских  типа х  
пород , яв ляе тся способом  уста нов ле ния ф а ц иа ль ных  усло в ий сре ды. Э то  
на ча ль на я ста д ия ф а ц иа ль ного  а на лиза  – ча стный ф а ц иа льный а на лиз . 
Опре д е ле ние  ф а ц иа льных  усло в ий и их  сопряж е нность  в о  в ре м е ни и в  
простра нств е  яв ляе тся сре д ств ом  д ля уста нов ле ния типа  ф а ц ии, ком пле кса  
ф а ц ий в  узком  поним а нии и отв е ча е т за д а ча м  общ е го  ф а ц иа льного  а на лиз а , оно  
та кж е  им е е т и па ле оге огра ф иче ско е  сод е рж а ние . При та ком  ф а ц иа льном  
а на лизе  со в ре м е нных  оса д ко в  уста на в лив а ю тся "ж ив ые " ге не тиче ские  
призна ки, т.е . в  со в ре м е нной сре д е  оса д кона копле ния (ла нд ш а ф те ) мож но  
ув ид е ть  и е е  гра ниц ы, и тип д ина м ики и т.д . При ф а ц иа ль ном  а на лизе  пород  
д ре в них  ра зре з о в  их  ф а ц иа ль на я природ а  опре д е ляе тся, в  пе рв ую  оче ре д ь , 
че ре з в е щ е ств е нные  ф а ц иа льные  призна ки. И при пе рв ом , и при в тором  
под хо д е  к ф а ц иа льной х а ра кте ристике  ка к поро д , та к и их  па ра ге не зо в  в  
пе рв ую  оче ре д ь  уста на в лив а ю тся те  ге не тиче ские  призна ки и ф а ц иа ль ные  
усло в ия, которые  не за в исимо  от ц е ле й и за д а ч изуче ния оса д очных  толщ  
яв ляю тся в е д ущ ими. Они и д олж ны быть  полож е ны в  основ у кла ссиф ика ц ий 
ф а ц ий. В  св язи с этим  при в ыд е ле нии и кла ссиф ика ц ии ф а ц ий гла в ной 
пробле м ой яв ляе тся ре ш е ние  д в ух  за д а ч: к ка кой ф а ц иа ль ной е д иниц е  
о тносится поро д ный компле кс (общ ий ф а ц иа льный а на лиз ) и ка кие  
сопряж е нные  па ра ге не зы ф а ц ий сла га ю т е го . Т а кой компле ксный по д хо д  к 
в ыяв ле нию  ф а ц иа ль ной приро ды пород ных  ко мпле ксо в  позв оляе т в ыд е лить  
"ра бочие " принц ипы кла ссиф ика ц ии ф а ц ий, сре д и которых  на иболе е  
прим е няе мыми яв ляю тся: лито лого -ге не тиче ский, м ине ра лого -ге охим иче ский, 
ла нд ш а ф тный и д ина миче ский. 
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2.2.3. О садоч ны е  ф аци альны е  к омп ле к сы   
 

Общ е принято е  понятие  ф а ц ии ка к ге не тико -па ле оге огра ф иче ской 
ка те гории поз в оляе т на  з а клю чите льной ста д ии ф а ц иа ль ного  а на лиза  
объ е д инять  сопряж е нные  па ра ге не зы ф а ц ий в  крупных  е д иницы – фациальны е 
комплексы . При в ыд е ле нии этих  ком пле ксо в  учитыв а е тся в е щ е ств е нный, 
ла нд ш а ф тный и д ина м иче ский принц ипы, исполь зуе мые  при кла ссиф ика ц ии 
ф а ц ий. К а к пра в ило , к та ким  ком пле кса м  относятся крупные  е д иниц ы сре ды 
о са д кона копле ния, св яза нные  с опре д е ле нным  типом  клим а та  - ф а ц иа ль ные  
компле ксы ра в нинных , горных  и пе ре хо д ных  обла сте й контине нта льных  и 
ба ссе йнов ых  обста нов ок. По  св о е м у пород ному объ е му и ге не тиче скому 
сод е рж а нию  ф а ц иа ль ные  ком пле ксы могут соотв е тств о в а ть  оса д очным  
ф орм а ц иям  в  опре д е ле нии Н .С.Ш а тского  или опре д е ле нной ф орм а ц ии в  
тра кто в ке  Н .М .Стра хо в а . См е на  ф а ц иа ль ных  ко мпле ксо в  ха ра кте ризуе т 
з а коном е рности изм е не ния усло в ий оса д кона копле ния в  гра ниц а х  
ра спростра не ния и в о  в ре м е ни сущ е ств о в а ния после д них .  

При ф а ц иа льном  ра счле не нии оса д очных  толщ  в  пе рв ую  оче ре д ь  
в ыд е ляю т о д ин из  пре обла д а ю щ их  (те ктониче ский, клим а тиче ский или 
гид рогра ф иче ский) ф а кторо в , в лияю щ их  на  ф ормиро в а ние  ф а ц иа ль ного  
компле кса . По  этому принц ипу в ыд е ляю т (Попов , 1963) та к на зыв а е мые , 
простые  ф а ц иа ль ные  компле ксы – орогра ф иче ские , гид рогра ф иче ские , 
клим а тиче ские . Н а прим е р, в ыд е ляю тся ф а ц иа льные  ком пле ксы 
контине нта ль ные  и ба ссе йно в ые , ра в нин и горных  обла сте й и т. д . с их  
после д ую щ е й д е та лиза ц ие й. Од на ко  лю бой ф а ц иа льный ком пле кс обяза н 
св оим  ф ормиро в а ние м  со в м е стному в о зд е йств ию  в ыш е пе ре числе нных  
ф а кторо в . Н а прим е р: ф а ц иа льный компле кс се роц в е тной те рриге нной кв а рц –
ка олинито в ой ф о рм а ц ии обра зуе тся в  пре д е ла х   пла тф орм е нных   
контине нта ль ных  ра в нин в  усло в иях  те плого  гумид ного  клим а та , а  ф а ц иа ль ный 
компле кс кра сноц в е тной молла со в ой ф орма ц ии обра зуе тся в  пре д е ла х  
контине нта ль ных  (на зе мных) ра в нин в  усло в иях  пе ре м е нно -сухого  ж а ркого 
клим а та . Т а кие  ж е  соотнош е ния ха ра кте рны  д ля ф а ц иа ль ных  компле ксо в  
горных  и пе ре хо д ных  обла сте й, а  та кж е  под в о д ных  а ккумулятив ных  ра в нин. 
В лияние  ка ж д ого  из  пе ре числе нных  ф а кторо в  на  ф ормиро в а ние  ф а ц иа ль ного  
компле кса  отче тлив о  прояв ляю тся в  на боре  призна ко в , в ыра ж е нных  в  
пород ном  соста в е  компле кса , площ а д и ра спро стра не ния, мощ ности, стро е нии 
ра зре з а , на боре  ф а ц ий и их  ла те ра ль ной и в е ртика ль ной сопряж е нности и т.д . 
Н а прим е р, сопоста в ле ние  ф а ц иа ль ных  ком пле ксо в  р ав нинны х и гор ны х 
областей  отче тлив о  прояв ляе т их  ра зличия по  ц е лом у ряд у призна ко в :  1) в  
ра в нинных  обла стях  в  отличие   от го рных  обла сте й  мощности о са д ко в  в  ц е лом  
сокра щ е ны, но  ф а ц иа ль ный спе ктр боле е  ш ирокий, гра ниц ы пород ных  
а ссоц иа ц ий и са м их  ф а ц ий ча сто  мигрирую т, отра ж а я см е ш е ние  обла сте й сноса  
и усло в ий а ккумуляц ии оса д ко в ; 2) не смотря на  не боль ш ую  мощ ность  сло е в  и 
па че к пород  они в  ра в нинных  обла стях  д о в оль но  ча сто  в ыд е рж а ны по  площ а д и 
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в  отличие  от пла сто в  и па че к в  пе ре хо д ных  и горных  обла стях , гд е  они 
испытыв а ю т быстрые  изм е не ния по  мощ ности и ла те ра ль ные  ф а ц иа ль ные  
з а м е щ е ния; 3) отче тлив о  прояв ляю тся отличия по  соста в у и сте пе ни 
д иф ф е ре нц иа ц ии  оса д ко в .  

В  стро е нии ра зре за  оса д очных  толщ  горных  и пе ре хо д ных  обла сте й   
о тче тлив о  прояв ляю тся в ыд е рж а нные  крупные  ритмы, что  обусло в ле но  
ра счле не нным  ре ль е ф ом  и  боль ш им  количе ств ом  пе ре рыв о в  и не согла сий, 
на личие м  та к на зыв а е мых  « пре рыв ных »  ф орм а ц ий (ф орм а ц ии склонов , 
пре д горий и т.д .). Ц е лым  ряд ом  призна ко в  о тлича ю тся контине нта ль ный 
(на зе мный) и ба ссе йно вый ф а ц иа ль ные  ком пле ксы. Для пе рв ого  ха ра кте рны 
субаэр альны е (ра зв иты в  пре д е ла х  в о д ора зд е ло в , их  склоно в  и отд е ль ных  
припод нятых  уча стко в   ра в нин) и  супер акв альны й  ф а ц иа льные  ком пле ксы 
или под компле ксы (ха ра кте рны д ля уча стко в  суш и в ре м е нно  покрытых  в о д ой - 
русла  ре к, болота , в ре м е нные  озе рные  в о д о е мы и т.д .). 

 Ба ссе йнов ый ф а ц иа ль ный ком пле кс (под в о д ный, суба кв а ль ный) в клю ча е т 
о са д ки (породы), в о зника ю щ ие  з а  сче т в за им од е йств ия тв е рд ой и ра ств о ре нной 
мине ра ль ной ф а зы  с в о д ой. В  з а в исимости от происхо ж д е ния в о д ных  
ба ссе йнов  ба ссе йнов ый ф а ц иа ль ный ком пле кс под ра зд е ляе тся на  
в нутриконтине нта ль ный, ла гунный и морской. Да ль не йш е е  ра зд е ле ние  
ба ссе йнов ых  компле ксо в  про в о д ится по  д ина мике  в о д ной м а ссы, типу 
побе ре ж ь я, глубина м , соле в ому ре ж иму в о д   и т.д . 

 Ра спре д е ле ние  гид рогра ф иче ских  и ф а ц иа ль ных  ко мпле ксо в , их  
з она льность  на прямую  св яза ны с площ а д ным  ра спростра не ние м  ф а ц иа ль ных  
компле ксо в , контролируе мых  те ктоникой, опосре д о в а нно  в ыра ж е нной че ре з 
ре ль е ф  (орогра ф иче ские  компле ксы). В  ре гиона ль ном  пла не  по  отне се нию  к 
крупным  морф оструктура м  по в е рхности Зе м ли контине нта ль ные  (на зе мные ) и 
ба ссе йнов ые  ф а ц иа ль ные  компле ксы под ра зд е ляю тся на : 
в нутр иконтинентальны е - ф а ц иа льные  ко мпле ксы под нятий, ра в нин, 
крупных  озе р и море й; окр аинно -матер ико в ы е - ф а ц иа льные  ком пле ксы 
прибре ж ных  (приморских ) ра в нин, окра инных  море й и ш е ль ф о в  д о  обла сте й 
ра зв ития обста нов ок контине нта ль ного  склона , о стро в ных  д уг и глубоко в о д ных  
ж е лобо в ; в нутр иокеанические - ф а ц иа ль ные  ком пле ксы оке а ниче ских  
о стро в о в  и под в о д ных  под нятий; абиссальны х р ав нин. К а к и в  случа е  
против опо ста в ле ния ф а ц иа ль ных  компле ксо в  ра в нинных  и горных  обла сте й, 
в ыш е на з в а нные  ф а ц иа ль ные  компле ксы та кж е  им е ю т ц е лый ряд  
о тличите ль ных  призна ко в , позв оляю щ их  в ычле нить  их  в  оса д очных  толщ а х . 

В  ц е лом  контине нта льные  ф а ц иа ль ные  компле ксы м е не е  слож ные  по  
пе трогра ф иче ской и мо рф о логиче ской х а ра кте ристике , что  обусло в ле но  
м е нь ш им  количе ств ом  литологиче ских  типо в  пород , уча ств ую щ их  в  их  
стро е нии. Л итологиче ски  контине нта ль ные  компле ксы пре д ста в ле ны 
пре им ущ е ств е нно  те рриге нными обра зо в а ниями, ча сто  не в ыд е рж а нными по  
боль ш инств у пока з а те ле й. В з а им оотнош е ние  ф а ц ий в нутри этих  компле ксо в  
ча сто  ха ра кте ризуе тся  ф а ц иа льными в ыклинив а ниями, ча стыми ла те ра льными 
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з а м е щ е ниям и, что  св яза но  с не в ыд е рж а нность ю  их  ра спростра не ния по  
площ а д и.  Ра зличе н и на бор ге охимиче ских  ф а ц ий. 

Н а гляд ным  отличите ль ным  ф а ц иа ль ным  призна ком  яв ляе тся 
ра спростра не ние  опре д е ле нных  ц в е то в  а эроморф ных  и гид роморф ных  окра сок. 
Т а к а эроморф на я окра ска  в  контине нта ль ных  отлож е ниях  пре д ста в ле на  ярко  
кра сным  или св е тло -кра сно -буро в а тым  ц в е том , ре ж е  буро -кра сным , кирпично -
кра сным , охристо –кра сным  ц в е том . Ре ж е  в стре ча ю тся лило в ые , м а линов ые , 
в иш не в ые  ц в е та , обусло в ле нные  д иа ге не тиче ским и проц е сса ми. Аэроморф ные  
о кра ски в  ба ссе йно вых  ком пле кса х  пре д ста в ле ны лило в ыми, св е тло -
м а лино выми, ш око ла д ными ц в е та ми и отте нка ми. Х а ра кте рно , что  боль ш о е  
ра знообра зие  отте нко в  в  окра ске  на блю д а е тся в  пород а х  ба ссе йнов ых  
компле ксо в . Гид роморф на я окра ска  пре д ста в ле на  зе ле но в а тым и, 
голубов а тыми, се рым и ц в е та ми и  ха ра кте рна  д ля ба ссе йнов ых  и 
контине нта ль ных  за стойных  обста нов о к. На иболь ш е й пятнистость ю  в  окра ске  
(ра зличные  отте нки зе ле но в а то -па ле в ых , та ба чных , тусклых  ко ричне в ых  
ц в е то в ) обла д а ю т породы пе ре х о д ных  обста нов ок. 

В се  пе ре числе нные  ц в е та  окра сок о че нь  быстро  бле д не ю т и ста но в ятся 
се рыми, те мно -се рыми д о  че рных  по  м е ре  ув е личе ния сод е рж а ния орга ники в  
о са д ка х . М но гочисле нные  на блю д е ния под тв е рж д а ю т, что  боль ш а я ча сть  
о тлож е ний контине нта ль ных  ф а ц ий им е ю т кра сно ц в е тную  окра ску и 
приблизите льно  од на  тре ть  гид роморф ную .  К ра сноц в е тные  отлож е ния 
ба ссе йнов ых  ф а ц ий в стре ча ю тся в  в ид е  под чине нных  сло е в , поче к. В  
пе ре хо д ных  обста нов ка х  (ф а ц ии ла гун, а в а нд е ль т, лим а но в , за лив о в ) 
на блю д а ю тся полосча тые , пятнисто -поло сча тые , и полосча то -линзо в ид ные  
пе строц в е тные  окра ски. Х а ра кте рным  прим е ром  ф а ц иа ль ной за в исимости 
о кра сок яв ляю тся ц в е та  в  контине нта ль ных , пе ре х о д ных  и морских  отлож е ниях  
в е рхне го  д е в она  и ниж не го  ка рбона  В ороне ж ской а нте клизы. Зд е сь  отче тлив о  
в ыд е ляю тся ра зличные  ц в е та  их  ра спре д е ле ния пе рв ичных  окра сок, но  и 
на блю д а ю тся д иа ге не тиче ска я прокра ска  пород . Помимо  прямой за в исимости 
о кра сок оса д ко в  от коллоид ных  м ине ра льных  ком поне нтов , ряд а  химиче ских  
эле м е нто в  Fe, Mn, Cr и д р, она  опре д е ляе тся и зна че ним и Eh сре д ы. Ц в е то в ой 
ф он окра ш ив а ния в о  многом  за в исит и от клим а та . Аэроморф ные  кра сноц в е ты 
х а ра кте рны д ля сух ого , субтропиче ско го , тропиче ского  клим а то в , а  
гид роморф ные  уме ре нно -холод ным  и хо лод ным , з а  исклю че ние м  за стойных  
в о д  в о  в се х  оста льных  типа х  после д них . 

Из в се х  ге не тиче ских  призна ко в  в  пород а х  контине нта ль ных  (на зе мных) и 
ба ссе йнов ых  ф а ц иа ль ных  компле ксо в  на иболе е  отче тлив о  прояв ляю тся 
структурно -те кстурные  особе нности. Н о  при этом  д о в оль но  за труд ните ль но  
в ыд е лить  на бор структур и те кстур типичных  д ля того   и д ругого  компле кса . В  
ц е лом  мож но  счита ть , что  д ля отлож е ний на зе мных  ф а ц ий х а ра кте рна  
о д носторонне  на клонна я коса я слоистость ,  д ля ба ссе йно вых  ф а ц ий – 
пе ре кре стна я  ра зносторонне  на клонна я д о  пе ристой. При это м  ма сш та б и 
се рий, и са мих  слойко в  в  се риях  мож е т быть  од ина ко в ым . В  ча стности, д ля 
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пород  на з е много  компле кса  ха ра кте рны не сло истые  те кстуры, ка к в  
грубообломочных , та к и в  а ле в ролито в ых  ра зностях . Т онко слоистые  структуры 
боле е  ш иро ко  ра з в иты в  пород а х  ба ссе йнов ого  ко мпле кса . Т е кстуры 
по в е рхности слоя типа  « узорча тых » , « куче ряв чико в »  (отпе ча тко в  корне й 
ра сте ний, нор), зна ки ряби потоко в ого  (стре ж не в ые  и  пле ссо в ые  ф а ц ии) и 
«ба рха нчико в ого »  типо в  (ф а ц ии прирусло в ых  отм е ле й и пойм ) ха ра кте рны д ля 
на зе мных  ком пле ксо в . Ра сстояния м е ж д у гре бням и соста в ляю т от 6 - 7 см  д о  15 
см . В  пе сча но -а ле в рито в ых  отлож е ниях  ба ссе йно в ых  ф а ц ий на блю д а ю тся 
симм е тричные  в олноприбойные  зна ки ряби, им е ю щ ие  ра сстояния м е ж д у 
гре бнями 5-6 см , ре ж е  9-10 см , а  та кж е  ро мбоид а льные  косона лож е нные  и 
о д иночные  лине йные . М ногоугольники усыха ния, отпе ча тки ка пе ль  д о ж д я, 
гра д а , сле ды ж ив отных  в стре ча ю тся в  пород а х  пе ре сыха ю щ их  в о д о е м о в  суш и, 
м е лких  ла гун и пе риод иче ски осуш а ю щ е йся литора ль ной прилив но -отлив ной 
зоны мо рских  ба ссе йнов . Структуры пород  того и д руго го  ф а ц иа ль ного  
компле ксо в , особе нно  д ля пе сча но -а ле в ро -пе лито в ых  ра зносте й, оче нь  похож и 
и их  ра зд е ле ние  про в о д ится в  соче та нии с д ругим и ге не тиче скими призна ка м и. 
Боле е  под робно  структурно -те кстурные  призна ки и их  ф а ц иа ль на я 
прина д ле ж ность  ра ссмотре ны в  боль ш о м  количе ств е  ра бот литолого -
ф а ц иа ль ного  пла на : Ю .А . Ж е мчуж нико в а  (1947, 1960), Л .Н . Ботв инкиной 
(1962), Л .Б. Рухина  (1969), П.П. Т им о ф е е в а  (1970), Г.Ф . К ра ш е ниннико в а  
(1972), В .Т . Ф роло в а  (1992) и д р. 

В ыд е ле ние  ф а ц иа льных  ком пле ксо в  в  з а в исимости от типо в  клим а та  
о снов а но  на  ш иротной клим а тиче ской зона льности после д не го , кото ра я 
сущ е ств уе т в  со в ре м е нных  усло в иях  и уста но в ле на  при па ле о клим а тиче ских  
ре конструкц иях  прош лых  эпох . Им е ю щ ие ся при этом  д а нные  по  ра зличным  
ра зд е ла м  литологии и сопре д е ль ных  на ук не  в  состоянии д а ть  д е та ль но е  
под ра зд е ле ние  па ле оклим а то в , а  сле д о в а те льно , и ха ра кте рных  д ля них  
пород ных  ком пле ксо в  и ла нд ш а ф то в , ка к это  сд е ла но  д ля со в ре м е нных  ф изико -
ге огра ф иче ских  усло в ий, гд е  в ыд е ляю тся д о  15 гра д а ц ий клим а та , не  счита я 
ра знов ид носте й в е ртика льной з она ль ности. В  на стоящ е е  в ре мя 
па ле оклима тиче ские  постро е ния учитыв а ю т три основ ных  типа  клим а та : 
гум ид ный, а рид ный, нив а ль ный (Стра х о в , 1960). К а ж д ый из этих  клима то в  
на ход ит св о е  отра ж е ние  в  соотв е тств ую щ их  по  стро е нию , соста в у, 
ге не тиче скому сод е рж а нию , мощ ности и т.д . ф а ц иа ль ных  компле кса х . 
Од нотипные  ф а ц иа ль ные  ком пле ксы объ е д иняю тся в  крупные  па ра ге не зы под  
на зв а ние м  ф орм а ц ий. Ф а ц иа ль ные  компле ксы  гумид ного , а рид ного , 
нив а льного  клим а та  (литоге не з а ) отлича ю тся ц е лым  ряд ом  призна ко в , на чина я 
о т окра ски пород  и конча я па ра ге не зом  сопряж е нных  ф а ц ий. Т а к, гумид ные  
ф а ц иа ль ные  ком пле ксы слож е ны отче тлив о  спе ц иа лизиро в а нными и 
д иф ф е ре нц иро в а нными по  соста в у, структуре  и а кц е ссориям  пород а ми. По  
в е щ е ств е нному соста в у эти пород ы пре имущ е ств е нно  олигом икто в ые , ча сто 
мономине ра ль ные , с гла в ным  м ине ра лом  – кв а рц е м , ха ра кте ризую щ ие ся в  
о снов ном  пе сча но -а ле в ро -пе лито в ым и структура ми, а  та кж е  ж е ле зоруд ные , 
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м а рга нц е в ые , боксито в ые  породы. Зд е сь  ж е  на ка плив а ю тся па ра лличе ские  и 
лимниче ские  о тлож е ния, пре д ста в ле нные  пре имущ е ств е нно  орга ниче скими 
обра зо в а ниям и  и битуминозными сла нц а м и. Оче нь  ш ироко  ра зв иты ра зличные  
типы из в е стняко в , от  орга ноге нных  риф ообра зую щ их  д е трито в ых  д о  
пе литоморф ных  (микрито в ых). По в ыш е нно е  со д е рж а ние  орга ники прид а е т 
пород а м   от те мно -се рой  д о  че рной окра ску,  соче та ю щ ую ся с гид роморф ными 
ц в е та ми окра ски, ха ра кте рными д ля оса д ко в  болот, ла гун и глубоких  уча стко в  
морских  в о д о е м о в . Зна чите ль на я ча сть  пород  гумид ных  компле ксо в  им е е т 
пе струю  окра ску, в  соче та нии кра сных , буро в а то -кра сных , св е тло -се рых , 
з е ле но в а то -се рых  ц в е то в . Х а ра кте рной особе нность ю  на зе мных  компле ксо в  
яв ляе тся на личие  зре лых  ко р в ыв е трив а ния и их  корре лято в . 

Арид ные  ф а ц иа льные  ком пле ксы слож е ны кра сноц в е тными д о  те мных  
те мноц в е то в  не сортиро в а нными см е ш а нными « мусорными»  обломочными 
пород а ми полим икто в ого  соста в а  с многоэле м е нтным  на бором  прим е се й, 
в клю ча я м е д ь , св ине ц , ура н, в а на д ий, коба ль т, ц инк и д р. Глиниста я 
соста в ляю щ а я а рид ного  компле кса  пре д ста в ле на  см е ктит-па лыгорскит- 
се пиолито в ой группой мине ра ло в . Ш ироко  ра зв иты со ли, гипсы, д о лом иты. 

 Ф а ц иа ль ный ком пле кс нив а ль ного  клим а та  х а ра кте ризуе тся 
пре обла д а ние м  сла бо  д иф ф е ре нц иро в а нных  по  ра зм е ру обломко в , почти 
не в ыв е тре лых  пород  се рого , грязно -се рого  ц в е та . Под робна я пород на я и 
ф а ц иа ль на я ха ра кте ристика  в се х  тре х  клим а тиче ских  ф а ц иа ль ных  компле ксо в  
д а е тся, в  ча стности, в  публика ц иях  Н .М .Стра хо в а  (1960), Е.В .Ш а нц е ра  (1966), 
Л .Б.Рухина   (1959, 1960). 

Из ска за нного  сле д уе т, что д о в ольно  отче тлив о  в ыд е ляю тся 
контине нта ль ные  (на зе мные ), ба ссе йнов ые  и пе ре хо д ные  ф а ц иа ль ные  
компле ксы. К а ж д ый из  на зв а нных  ф а ц иа ль ных  ком пле ксо в  з а ним а е т св о е  
о пре д е ле нно е  и за коном е рно е  полож е ние  в  общ е й схе м е  обра зо в а ния оса д ко в . 
Э то  полож е ние  опре д е ляе тся ряд ом  та ких  особе нносте й, ка к ста д ийно е  
полож е ние  ком пле кса  в  общ е й д ина м ике  оса д кообра зо в а ния, отче тлив о  
в ыра ж е нным  в е д ущ им  проц е ссом  тра нспортиро в ки м ине ра льного  в е щ е ств а , 
х а ра кте ром  ре ль е ф а  и клим а та  ла нд ш а ф та  в  ц е лом  и в  д е та лях , пород ным  
обликом  и объ е мо м  ко мпле кса , е го  ф а ц иа ль ным  сод е рж а ние м . Ра зличным  
ф а ц иа ль ным  ко мпле кса м  присущ и и ра зличные  в ыш е на з в а нные  особе нности. 
Прим е ром  могут служ ить  сопод чине нные , но  отличные  по  ц е лом у ряд у 
призна ко в , отлож е ния склонов ой и а ллю в иа ль ной под в о д нод е ль то в ой 
(а в а нд е ль то в ой) и в олноприбойной обста нов о к оса д кона копле ния. При этом  
ка ж дый ф а ц иа льный ко мпле кс со отв е тств уе т по  в се м  призна ка м  о д ной из 
з а коном е рно  см е няю щ ихся ста д ий оса д кона копле ния, от ста д ии 
гра в ита ц ионного  (ф а ц ии и ла нд ш а ф ты склоно в ) д о  ста д ии потоко в ого 
в олнов ого  ба зисного  (ф а ц ии и ла нд ш а ф ты а ллю в ия на зе мных , прибре ж ных , 
под в о д ных  а ккум улятив ных  ра в нин) пе ре м е щ е ния м а те риа ла . Особе нности 
облика  и стро е ния ка ж д ого  ф а ц иа ль ного  компле кса  позв олят в ыяв ить  
о тд е льные  ста д ии пород ного  и ге не тиче ского  пла на  в  стро е нии ком пле кса  и 
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ра згра ничить  д руг от д руга  после д ние . После д о в а те ль но  см е няю щ ие ся ста д ии 
д иф ф е ре нц иа ц ии мине ра ль ного  в е щ е ств а  в  общ е м  на пра в ле нном  проц е ссе  
о са д кона копле ния и соотв е тств ую щ ие  им  ф а ц ии с ра зличной ге не тиче ской 
в ыра ж е нность ю  и полнотой пре д ста в ле ны в  соотв е тств ую щ их  ф а ц иа ль ных  
компле кса х . Э то  св яза но  не  толь ко  с те м , что  боле е  позд ние  ста д ии (ба зисные ) 
и ха ра кте рные  д ля них  ф а ц ии (болот, озе р, лим а нов , отд е ль ные  ф а ц ии 
на зе мных  д е ль т и а в а нд е ль т) не  успе в а ю т ра зв ить ся из-за  отсутств ия д ля них  
м е ста , но  и с после д ую щ им и, на лож е нными ра змыв а м и. К ро ме  этого 
з а коном е рна я з она ль ность  ра спре д е ле ния ф а ц ий в  ком пле ксе  д о в о ль но  ча сто 
на руш а е тся не ра в ном е рным  скопле ние м  орга ноге нно -х е м оге нных  оса д ко в . 
После д о в а те льно е  см е щ е ние  по  площ а д и и на лож е ние  д руг на  д руга  ра зличных  
ф а ц иа ль ных  компле ксо в  опре д е ляе т и горизонта льную  ф а ц иа ль ную ,  и 
в е ртика льную  ритмичную  зона ль ность , в  ре зуль та те  в  ра зре за х  ф а ц иа ль но  
ра счле не нных  оса д очных  толщ  на блю д а е тся ра зном а сш та бна я се рийна я 
ритмичность . После д няя в  за в исимости от че ткости и м а сш та ба  прояв ле ния, 
мож е т со отв е тств о в а ть  сло ю , пла сту, па чке , св ите , толщ е . 

Полиф а ц иа льность  полид ина м ичность  контине нта ль ных , ба ссе йнов ых  и 
пе ре хо д ных  компле ксо в , о собе нности их  стро е ния и ра зм е щ е ния поз в оляю т 
в ыд е лить  сре д и пе рв ых  в о д ора зд е ль но -элю в иа ль ный (коры в ыв е трив а ния), 
склонов ый, д олиннов ид ный (пролю в иа ль ный), ра в нинно -д олинный (на зе мный 
а ллю в иа ль ный и а ллю в иа ль но -д е ль то в ый), эоло в о -ра в нинный ком пле ксы. 
Сре д и ба ссе йнов ых  (по д в о д ных) ф а ц иа ль ных  компле ксо в  ра злича ю т 
прибре ж ные  и уд а ле нные . К  пе рв ым  относятся: в олноприбойные , (в  
со в ре м е нных  ба ссе йна х  на  площ а д и супра - и литора ли), риф оге нные  и 
м е лко в о д ные  (на  площ а д и сублитора ли, собств е нно  ш е ль ф а ). К о  в торым  
о тносятся ф а ц иа ль ные  компле ксы постоянных  и пре рыв но -в ре м е нных  д онных  
те че ний, м уть е в ых  потоко в , контурных  те че ний под но ж ия контине нта ль ного  
склона  ц е нтра ль ных  уча стко в  д на  ба ссе йнов . В  со в ре м е нных  ба ссе йнов ых  
о са д ка х  в ыд е ляю т, кром е  того , ф а ц иа льные  ко мпле ксы глубоко в о д ных  
ж е лобо в , д на  котло в ин, сре д инно -оке а ниче ских  хре бто в , в  том  числе  и с 
под в о д ным  в ыв е трив а ние м  (га ль миролизом ). Что  ж е  ка са е тся пе ре хо д ных  
ф а ц иа ль ных  ком пле ксо в , то  при их  в ыд е ле нии сущ е ств уе т ряд  усло в ий д ля 
о тне се ния гра ничного  контине нта ль ного  или ба ссе йно в ого  компле кса  к этому 
ряд у. В  ц е лом  мож но  отне сти к пе ре хо д ным  ком пле кса м  а в а нд е ль то в ый, 
ла гунный  примо рских  оз е р и болот, за лив но -лим а нный, м а рш е й, м а нгро в , 
в а тто в , эстуа рие в , кос, ба ро в , пе ре сыпе й.  

В о зника ю щ ие  за труд не ния при отне се нии не которых  ко мпле ксо в  к 
пе ре хо д ному типу ча щ е  в се го  объ ясняе тся их  не в ыд е рж а нность ю  
ра спростра не ния, труд ность ю  их  ф а ц иа ль ной опре д е ле нности, плохой 
сохра нность ю  в  д ре в них  ра зре за х  и ча сто  не отче тлив ой обрыв очной 
сопряж е нность ю  с контине нта ль ными и ба ссе йнов ым и ком пле кса ми. Н а иболе е  
х а ра кте рные  и типичные  призна ки прив е д е нных  ф а ц иа ль ных  компле ксо в , от 
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пород ного  соста в а  д о  ф а ц иа ль ного  на бора  прив е д е ны в  ра зд е ле  4 д а нного  
пособия.     

 
2.3. Соотношение нор мальны х и катастр о фических  пр оцессо в   пр и 

осадконакоплении 
 

Ф а ц иа ль на я после д о в а те льность  состоит из ряд а  ф а ц ий, за коном е рно  
см е няю щ их  д руг д руга . После д о в а те ль ность  мож е т быть  огра ниче на  св е рху и 
снизу ре зким и или эрозионными конта кта ми либо  пе ре рыв а м и в  
о са д кона копле нии, в ыра ж е нными в  в ид е  корне носного  слоя, горизонта  
ц е м е нта ц ии или за  сче т проц е ссо в  ра нне го  д иа ге не з а . После д о в а те ль но сть  
ф а ц ий мож е т в стре ча ть ся в  ра зре зе  е д инично  или ц иклично  по в торять ся.  

Пе ре рыв  после д о в а те ль ности, в ыра ж е нный эрозионным  конта ктом , мож е т 
о зна ча ть  в ыпа д е ние  лю бого  числа  обста нов ок, прод укты которых  были 
в после д ств ии ра змыты. Н е  столь ко  эрозионные  конта кты в  ра зре з е  ука зыв а ю т 
на  см е ну ф а ц ий, сколь ко  м игра ц ия обста но в ок. Если ж е  конта кты ре зкие , то  
д а ж е  при отсутств ии д ока за те ль ств  эрозии сосе д ние  по  в е ртика ли ф а ц ии могли 
обра зо в а ть ся в  обста нов ка х , д а ле ко  о тстоящ их  д руг от д руга  в  про стра нств е . 

Ра злича ю т три гла в ных  типа  конта кто в  – посте пе нный, ре зкий и 
эрозионный, хотя иногд а  мож но  отд е льно  в ыд е лять  быстрые  посте пе нные  
конта кты, при которых  пе ре х о д  от од ной ф а ц ии к д ругой осущ е ств ляе тся на  
протяж е нии не ско ль ких  са нтим е тро в . Н е кото рые  конта кты на руш а ю тся 
инте нсив ным  в о зд е йств ие м  рою щ их  о рга низмо в , сле д а ми полза ния че рв е й и 
д ругим и про ц е сса ми , консе д им е нта ц ионными д е ф о рм а ц иям и или д иа ге не зом  
ниж е ле ж а щ их  оса д ко в , та к что  оса д ки см е ж ных  ф а ц ий см е ш ив а ю тся или д а ж е  
м е няю тся м е ста ми. 

Ид е я по в торяе м ости ф а ц ий в о  в ре м е ни или конц е пц ия ц икличной 
се д им е нта ц ии ока за ла сь  од ной из  са мых  плод отв орных  в  оса д о чной ге ологии. 
Она  позв олила  ге о лога м  уста но в ить  поряд ок в  в ид имо м  ха осе  и описа ть  в  
сж а том  в ид е  мощ ные  толщ и слож но  пе ре сла ив а ю щ ихся оса д очных  поро д . 
Ге ологи смогли сра в нив а ть  м е ж д у собой ц иклы, ц иклоте мы, или ритмы 
(те рмины прим е няю тся зд е сь  ка к синонимы), на блю д а е мые  в  ра зных  ра йона х . 
Причины ц икличности ра зличны, обусло в ле ны ра зличными ге ологиче скими 
проц е сса ми, в  том  числе  – по в торным  о пуска ние м  д на  ба ссе йна , под ъ е м а ми 
источнико в  сноса , изм е не ниями клим а та , коле ба ниям и уро в ня моря, 
ритмичность ю  поста в ки оса д очного  м а те риа ла . 

До  появ ле ния со в ре м е нной се д им е нтологии ге ологи приписыв а ли 
обра зо в а ние  боль ш инств а  оса д очных  ф орм а ц ий и после д о в а те льносте й 
на пла сто в а ния ка та стро ф иче ским  событиям  в ро д е  на в о д не ний, зе мле трясе ний 
и те ктониче ских  под в иж е к. Происхож д е ние  ц иклоте м  в  ка рбоне  объ яснялось  
обычно , по  кра йне й м е ре  в  Ев ропе , д е йств ие м  пе ре м е ж а ю щ ихся те ктониче ских  
д в иж е ний. Пе ре сла ив а ние  пе сча нико в  и а ргиллито в  в о  ф лиш е в ых  толщ а х  
инте рпре тиро в а лось  боль ш инств ом  иссле д о в а те ле й ка к ре зуль та т 
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многокра тной см е ны глубоко в о д ных  (а ргиллиты) и м е лко в о д ных  (пе сча ники) 
усло в ий о са д кона копле ния, в ыз в а нной крупными ко ле ба те льными 
те ктониче ским и д в иж е ниями. 

У силе нно е  изуче ние  со в ре м е нных  проц е ссо в  за  после д ние  годы прив е ло  
се д им е нтолого в  к убе ж д е нию  о  пре обла д а нии норм а ль ных  проц е ссо в  
се д им е нта ц ии. Боль ш инств о  оса д очных  ф а ц ий и после д о в а те льно сте й сло е в   
ста ли относить  к сра в ните ль но  ме д ле нно  д е йств ую щ им  яв ле ниям , которые  
мож но  на блю д а ть  и в  на стоящ е е  в ре м я. 

В  на стоящ е е  в ре м я призна е тся в а ж ность  ка к норм а ль ной, та к и 
ка та стро ф иче ской се д им е нта ц ии,  в о зникла  не обход имость  ра злича ть  их . Э то  
не  в се гд а  ле гко , посколь ку в  ра зре за х  в ид е н ре зуль та т, а  не  са м  проц е сс. М о ж но  
на блю д а ть  соотно ш е ние  объ е м о в  отлож е ний норм а ль ной и ка та стро ф иче ской 
се д им е нта ц ии, а  не  д лите ль ность  проц е ссо в  или ча стоту событий. Соотнош е ние  
ж е  объ е м о в  за в исит от скорости прогиба ния, эрод ирую щ е й способности 
норм а ль ных  и ка та стро ф иче ских  проц е ссо в , а  та кж е  от относите ль ных  
скоросте й о са д кона копле ния. Н а прим е р, в  проксим а ль ных  зона х  а ллю в иа ль ных  
или под в о д ных  конусо в  в ыноса   (ф е но в ) ка ж д о е , пусть  д а ж е  ре д ко е  
ка та стро ф иче ско е  событие , прив о д ит к на копле нию  мощ ного  оса д очного  те ла , 
тогд а  ка к проц е ссы норм а льной се д им е нта ц ии проте ка ю т оче нь  м е д ле нно  и их  
о тлож е ния позж е  о ка зыв а ю тся, ка к пра в ило , смытыми. В  ре зуль та те  
получа е тся, что  отло ж е ния ка та стро ф иче ской се д им е нта ц ии сла га ю т основ ную  
ча сть  ра зре за  и ка та стро ф иче ские  проц е ссы ка ж утся пре обла д а ю щ ими. 

Чтобы ра зре ш ить  эти труд ности, нуж но  ра ссм а трив а ть  типы проц е ссо в  
о тд е льно  от типо в  отлож е ний, в о зника ю щ их  в  ре зуль та те  их  д е йств ия. 
Н орм а льна я се д им е нта ц ия боле е  про д олж ите ль на  в о  в ре м е ни. Собств е нно  
о са д кона копле ние  обычно  ме д ле нно е . Оно  мож е т быть  нуле в ым  и д а ж е  
о триц а те льным , е сли эрозия пре в а лируе т на д  оса ж д е ние м . К  норм а ль ным  
о тносятся проц е ссы пе ла гиче ской се д им е нта ц ии за  сче т ро ста  орга низмо в , 
проц е ссы д иа ге не з а , д е яте ль ность  прилив ных  и ре чных  потоко в . Скорости 
о са д кона копле ния при не которых  из  этих  проц е ссо в  оче нь  не боль ш ие ; при 
д ругих  они в ысоки, но  из -за  того , что  ра змыв а е тся почти столь ко  ж е , сколь ко  
о ткла дыв а е тся, сумм а рные  скорости а ккум уляц ии в се  ра в но  низки. Т а ким  
обра зом , в  од них  случа ях  норма ль ные  проц е ссы отла га ю т зна чите ль ную  ча сть  
в се й м а ссы оса д ка , в  д ругих  – их  д е яте ль ность  почти нуле в а я. 

К а та стро ф иче ские  проц е ссы се д им е нта ц ии происход ят почти мгнов е нно . 
Н е ре д ко  в  них  за клю че на  эне ргия, на  не сколь ко  поряд ко в  пре в ыш а ю щ а я 
эне ргию , котора я упра в ляе т норм а льными проц е сса ми. Они могут отла га ть  
не боль ш ую  д о лю  от в се й м а ссы пород ы и обра зо в а ть  лиш ь  случа йный пла ст, но  
могут созд а в а ть  и основ ную  м а ссу пород , ста нов ясь  та ким  обра зом  
д оминирую щ им  проц е ссом  се д им е нта ц ии. 

Оса д очные  ф а ц ии мож но  ра з д е лить  на  ш ироко  ра спростра не нные  в  
ра зре з а х  и в стре ча ю щ ие ся кра йне  ре д ко . К  пе рв ым  относятся ф а ц ии, 
сла га ю щ ие  осно в ную  ча сть  оса д очной толщ и. Они могут обра зо в а ть ся в  



 30 

ре зуль та те  норм а ль ной се д име нта ц ии ка к пе ла гиче ские  илы а бисса ль ных  
ра в нин, или под  д е йств ие м  ка та стро ф иче ских  проц е ссо в  в ро д е  турбид итных  
потоко в  на  под в о д ных  ф е на х . Ре д ко  в стре ча ю щ ие ся ф а ц ии могут быть  
прод укта ми ка та стро ф иче ских  проц е ссо в , ка к, на прим е р, турбид иты на  
а бисса ль ной ра в нине , или ф а ц ии норма льно  проте ка ю щ их  проц е ссо в , на прим е р 
пе ла гиче ские  илы под в о д ных  ф е но в . 

В ыд е ляю тся е щ е  е д иничные  (исклю чите льные ) проц е ссы или события, 
которые  созд а ю т од ин е д инств е нный слой с уника льными ха ра кте ристика м и. 
Н е смотря на  то , что  та кой проц е сс, ка к пра в ило , ка та стро ф иче ский, 
о тлож е нный им  слой ре зко  в ыд е ляе тся на  ф оне  м а ссо в ых  ка та стро ф иче ских  
о тлож е ний, ча сто  яв ляясь  хорош им  м а ркирую щ им  горизонтом . Н а прим е р, 
в нутри толщ и норм а ль ных  пе ла гиче ских  ило в  или ка та стро ф иче ских  
турбид ито в  могут появ лять ся мощ ные  пла сты или м е га пла сты. Бе нтонитов ые  
горизонты в  не в улка ниче ской в  ц е ло м  толщ е  ука зыв а ю т на  е д иничные , 
случа йные  пе плопа ды. 

Т а ким  обра зом , те рмины норм а льный и ка та стро ф иче ский д а ю т 
х а ра кте ристику про ц е ссо в  или оса д ко в , обра зо в а нных  этими проц е сса ми. Э тим  
в опроса м  сле д уе т уд е лять  в ним а ние , та к ка к норм а ль ные , ка та стро ф иче ские  и 
е д иничные  проц е ссы обра зую т в м е сте  ф а ц иа льную  обста нов ку и пробле м а  
св о д ится на  пра ктике  к попытка м  отлича ть  эти проц е ссы од ин от д ругого . Если 
ра спростра не нные  отлож е ния ле гко  отличить  от ре д ко  в стре ча ю щ ихся путе м  
изм е ре ния относите ль ной д оли, то  уста нов ить  тип проц е сса  труд не е , посколь ку 
сна ча ла  нуж но  ге не тиче ски инте рпре тиро в а ть  о тд е льные  отлож е ния. 

К огд а  при изуче нии ра зре за  обна руж ив а е тся ре зко е  изм е не ние  
литологиче ского  соста в а , в ста е т в опрос: см е на  ф а ц ий ука зыв а е т на  
ка та стро ф иче ско е  событие , происход ив ш е е  ге ологиче ски мгно в е нно  бе з в сякой 
пе ре стройки норма льного  проц е сса  оса д кона копле ния, или  обозна ча е т см е ну 
ф изико -ге огра ф иче ской обста нов ки? Если конта кт м е ж д у см е няю щ ими д руг 
д руга  ф а ц иям и посте пе нный, то  в е роятне е  в се го  проц е ссы оса д кообра зо в а ния 
м е нялись  посте пе нно  в м е сте  с обста нов кой. Если ж е  слой, пре д ста в ляю щ ий 
д а нную  ф а ц ию , уника ле н, им е е т ре зкие  конта кты св е рху и снизу и пе ре крыт 
ф а ц ие й, а на логичной под стила ю щ е й, то  он отлож е н, скоре е  в се го , в  ре зуль та те  
ка та стро ф иче ского  или е д иничного  события, которо е  не  изм е нило  обста нов ку. 

Т а блиц а  1 
Соотнош е ния те рм инов , прим е няе мых  к проц е сса м  се д им е нта ц ии и их  про д укта м                               

                                            Проц е сс                             Прод укт 
                                         
                                        Норм а льный                         Ш ироко  ра спростра не нный 
 
 Обста но в ка                     К а та стро ф иче ский                Ре д кий 
 
                                                                                          
                                        Ед иничный                            У ника ль ный 
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2.4. Сохр анение отло ж ений  в  р аз р езах 

 
Л иш ь  не зна чите ль на я ча сть  отлож е ния сохра няе тся в  ископа е м ом  

состоянии. Боль ш а я ча сть  оса д ко в  уд а ляе тся ра змыв ом  в скоре  после  
о тлож е ния, и в о  многих  обста нов ка х  боль ш инств о  из них  им е е т м а ло  ш а нсо в  
сохра нить ся. 

Сле д о в а те ль но , в о зм о ж ность  сохра не ния или за хо роне ния  яв ляе тся 
в а ж не йш им  ф а кто ром  при лю бой инте рпре та ц ии, особе нно  е сли д е ло  ка са е тся 
м е лко в о д ных  морских  или суба эра ль ных  обста нов о к. Способность  отд е льных  
о тлож е ний сохра нять ся в  ископа е м ом  состоянии сущ е ств е нно  ра злична , а  
зна чит, при сра в не нии со в ре м е нных  оса д ко в  и д ре в них  пород  не обход имо  
д а в а ть  оц е нку в е роятности их  з а хороне ния. Если д ля уста но в ле ния зна че ния 
ра зных  проц е ссо в  поль зую тся количе ств е нным  под сче том  о тносите льной д оли 
о тд е льных  ф а ц ий в  соста в е  толщ и, то  уче т в о зм ож ности за хороне ния 
обяза те ле н. 

В е роятность  з а хороне ния о пре д е ляе тся гла в ным  обра зом  в е личиной и 
ча стотой «эне рге тиче ских »  уро в не й обста нов ки или в  ма сш та бе  д лите ль ного  
в ре м е ни скоростями прогиба ния те рритории и проц е сса  оса д кона копле ния. 

Скорость  прогиба ния не посре д ств е нно  контролируе т в о змо ж ность  
з а хороне ния в  та ких  обста нов ка х , гд е  в  отличие  от глубоко в о д ных  ба ссе йнов  
сущ е ств уе т ба зис а ккум уляц ии. В  боль ш инств е  из та ких  обста нов ок оса д ки не  
могут на ка плив а ть ся в ыш е  опре д е ле нного  уро в ня, а  зна чит, избыточные  
количе ств а    поступа ю щ е го  оса д очного  м а те риа ла  отла га ю тся на  боле е  
обш ирных  те рриториях , т.е . ра сш иряю тся площ а д и оса д кона копле ния. 

 
2.5.  Распр остр анение фаций  

 
Ра спростра не ние  ф а ц ий и их  д иф ф е ре нц иа ц ия за в исят от боль ш ого  числа  

в за им осв яза нных  контролирую щ их  ф а кторо в , та ких  ка к 1) проц е ссы 
о са д кообра зо в а ния, 2) поступле ние  о са д очного  м а те риа ла , 3) клим а т, 4) ре ль е ф , 
5) те ктониче ский ре ж им , 6) изм е не ния уро в ня мо ря, 7) биологиче ска я 
а ктив ность , 8) химия в о д , 9) в улка низм . 

Проц е ссы, ха ра кте рные  д ля се д им е нта ц ии в  д а нной обста нов ке , могут 
са ми контролиро в а ть  ра спростра не ние  ф а ц ий и ф а ц иа ль ные  изм е не ния. 
Програ д а ц ия рука в о в  в ытянутой д е ль ты на сто ль ко  ум е нь ш а е т уклон, что  ре ка  в  
конц е  конц о в  на х од ит боле е  крутой и короткий путь  к морю , д а в а я на ча ло  
нов ом у « ц иклу»  оса д кона копле ния. Силь но  изв илистые  ре ки на д стра ив а ю т  
приле га ю щ ие  поймы, посколь ку а ккум уляц ия оса д ко в  со сре д ото че на  гла в ным  
обра зом  в  русла х  и прирусло в ых  в а ла х . Ра но  или позд но  они прорыв а ю т св ои 
бе ре га , чтобы на йти нов о е  русло . Н а  склоне  д е ль ты или под в о д ного  конуса  
в ыноса  на копле ние  оса д ко в  мо ж е т в ыз в а ть  отклоне ние  потока  или ополза ние , 
когд а  на грузка  оса д очных  м а сс пре в ысит пре д е л их  про чности. 
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Э ти изм е не ния за ло ж е ны в  са м ой природ е  обста но в ок оса д кона копле ния, 
х отя точно е  в ре мя их  прояв ле ния контролируе тся обычно  исклю чите ль но  
силь ными па в о д ка ми, ш торма ми и се йсм иче ским и толчка ми. Т а кие  
« спуско в ые »  м е х а низмы не обход имо  о тлича ть  от основ ных  причин яв ле ний – 
програ д а ц ии д е ль ты, а гра д а ц ии ре ки или не устойчив ости оса д о чных  м а сс. 

Н е ра в ном е рно е  уплотне ние  ра зличных  под стила ю щ их  отло ж е ний и 
под по в е рхностные  д в иж е ния оса д очных  м а сс в ро д е  те х , кото рые  св яза ны с 
соляными купола ми или консе д им е нта ц ионными ра злом а ми, прив о д ят к 
д иф ф е ре нц иро в а нному прогиба нию . 

Х а ра кте р име ю щ е гося оса д очного  ма те риа ла  та кж е  им е е т принц ипиа ль но е  
зна че ние  д ля ф ормиро в а ния ф а ц ий. Если в  исхо д ном  м а те риа ле  отсутств ую т 
не которые  гра нулом е триче ские  ф ра кц ии, то  опре д е ле нные  оса д очные  те кстуры 
не  могут в о зника ть , ибо  их  обра зо в а ние  за в исит не  толь ко  от ре ж им а  потока , но 
та кж е  о т гра нулом е триче ского  соста в а  о са д ка . Буд е т ли в  не которой 
ф а ц иа ль ной обста нов ке  отла га ть ся пе сок или ил, за в исит от на личия 
соотв е тств ую щ е го  м а те риа ла  в  та кой ж е  м е ре , ка к и от д е йств ую щ их  в  д а нной 
обста нов ке  проц е ссо в . Э то  полож е ние , оче в ид но е  в  со в ре м е нных  обста нов ка х , 
о собе нно  в  глубоко в о д ных  морских , не ре д ко  за быв а е тся при в осста нов ле нии 
д ре в них  обста нов о к. Им е е т зна че ние  та кж е  соста в  м а те риа ла . В  сход ных  
обста нов ка х  в  пре д е ла х  ста биль ных  кра тонов  и а ктив ных  ороге нных  ре гионо в  с 
мощ ной в улка ниче ской д е яте ль ность ю  могут обра зо в а ть ся пе трогра ф иче ски 
со в е рш е нно  ра зличные  оса д ки. 

Поступле ние  оса д очного  м а те риа ла  яв ляе тся од ним  из ф а кторо в , 
контролирую щ их  мощ ности ф а ц иа льных  те л; оно  мож е т та кж е  в лиять  на  
глубину и усло в ия оса д кона копле ния. Оса д очный м а те риа л поступа е т из д в ух  
источнико в : 1) в не ба ссе йнов ого , пре д ста в ле нного  гла в ным  обра зом  
те рриге нным  м а те риа лом , тип м а те риа ла  в  котором  з а в исит от ге оло гиче ского 
стро е ния, ре ль е ф а , клим а та  и те ктоники; 2) в нутриба ссе йно в ого , 
пре д ста в ле нного  пре имущ е ств е нно  биоге нно -х е м оге нным  ма те риа лом , 
обра зо в а нного  путе м  химиче ского  оса ж д е ния, в  ре зуль та те  ж изне д е яте льности 
ра сте ний или ж ив отных , эрозии ра не е  отлож ив ш ихся в  ба ссе йне  оса д ко в  или 
экструзии на  д но   пе сча ными и гряз е в ым и в улка на м и. 

В  лю бой обста нов ке  оса д кообра зо в а ния в лияние  поста в ки оса д очного 
м а те риа ла  за в исит от е го  на личия, от прогиба ния д на  и о т изм е не ний уро в ня 
моря. 

Н а  оса д ки в лияю т гла в ным  обра зом  те мпе ра тура  и количе ств о  
а тм осф е рных  оса д ко в , хотя м е ста ми мож е т им е ть  зна че ние  та кж е  эне ргия 
в е тро в . В а ж ны не  толь ко  сре д ние  зна че ния те мпе ра тур и а тмо сф е рных  оса д ко в , 
но  та кж е  их  се зонные  экстре мумы и спора д иче ские  ф луктуа ц ии, инд ика тора ми 
те мпе ра туры служ а т эв а пориты, ископа е мые  почв ы, ра стите льность , тиллиты, 
не которые  типы оолито в  и ф а уна . Пока за те лям и количе ств а  а тм осф е рных  
о са д ко в  яв ляю тся ра стите ль ность , ископа е мые  почв ы, эв а пориты, эоло в ые  
пе сча ники с д ю нной слоистость ю , а ссоц иа ц ии глинистых  м ине ра ло в , 
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морф ология ре к и озе р. Оз е ра  и ла гуны особе нно  чув ств ите льны к клима ту, а  
сле д о в а те ль но , ла гунные  и озе рные  ф а ц ии служ а т пре в осход ными 
клим а тиче ским и инд ика тора ми. В  не которых  ре гиона х  клим а т пита ю щ е й 
про в инц ии сущ е ств е нно  отлича е тся от клим а та  ба ссе йна  оса д кона копле ния и 
крупные  ре ки, под обно  со в ре м е нному Нилу, мо гут те чь  че ре з пустыни. 

Т е плый клим а т ока зыв а е т силь но е  в лияние  на  обра зо в а ние  из в е стняко в , 
эв а порито в  и угле й. Т а кие  оса д ки на ка плив а ю тся в нутри оса д очного  ба ссе йна  и 
под д е рж ив а ю т полож е ние  по в е рхности д на  в близи уро в ня озе ра  или моря, 
не смотря на  отсутств ие  те рриге нного  пита ния. В  не бла гоприятных  д ля 
обра зо в а ния из в е стняко в  и угле й клим а тиче ских  усло в иях  углубле ние  ба ссе йна  
проте ка е т ле гче . 

К лим а т яв ляе тся та кж е  м е рой па ле о ш ироты, и инте рпре та ц ия ф а ц иа ль ных  
обста нов ок д олж на  согла со в ыв а ть ся с из в е стными д а нными о  па ле ош ирота х . 

В о зд е йств ие  те ктоники на  оса д кона копле ние  в ыра ж а е тся в  том , что , 
ф ормируя ка ртину ра спре д е ле ния в о зв ыш е нносте й и ба ссе йнов , она  созд а е т 
ге огра ф иче ские  пре д посылки поста в ки оса д очного  ма те риа ла , контролируе т 
клим а т и усло в ия сре ды. Т е ктоника  в ызыв а е т та кж е  лока льные  ф а ц иа ль ные  
изм е не ния, на иболе е  кра сочно  прояв ляю щ ие ся на  проф илях  попе ре к линий 
сбросо в . 

Изм е не ния уро в ня моря могут быть  лока льными или глоба льными 
(эв ста тиче скими) и по -ра зному в лиять  на  оса д кообра зо в а ние . Бе ре го в ые  линии 
и м е лко в о д ные  мо рские  оса д ки отра ж а ю т не посре д ств е нно  тра нсгре ссии и 
ре гре ссии, которые  яв ляю тся ча стично  ре зуль та том  эв ста тиче ских  изм е не ний 
уро в ня. Од на ко  ре гре ссия бе ре го в ой линии мож е т име ть  м е сто  та кж е  в  хо д е  
глоба ль ного  под ъ е м а  уро в ня моря, е сли поступле ние  оса д очного  м а те риа ла  
д оста точно  инте нсив но , а  тра нсгре ссия мож е т происход ить  в о  в ре мя 
глоба ль ного  пониж е ния уро в ня моря, е сли скорость  те ктониче ского  или 
изоста тиче ского погруж е ния суш и боль ш е  ско рости па д е ния уро в ня. В  
глубоко в о д ных  оса д ка х  эф ф е кты коле ба ния уро в ня не  столь  яв ны. При 
тра нсгре ссии поступле ние  обломочного  м а те риа ла  в  глубоко в о д ные  ба ссе йны 
сокра щ а е тся за  сче т оса ж д е ния е го  на  ш е ль ф а х  и прибре ж ных  ра в нина х , 
которые  служ а т ло в уш ка м и, та к что  толь ко  тонкоз е рнистый м а те риа л  
д остига е т глубоко в о д ных  обла сте й. На оборот, поступле ние  в  них  
грубозе рнистого  м а те риа ла  мож е т отра ж а ть  ре гре ссию . В  на стоящ е е  в ре мя 
па ле ооке а нология, име ю щ а я д е ло  с пе ла гиче ским и оса д ка ми, ула в лив а е т и 
боле е  тонкие  эф ф е кты; на прим е р, а на эробные  оса д ки могут быть  св яз а ны с 
тра нсгре ссиями. 

Л ока ль ные  изм е не ния уро в ня моря могут быть  в ыз в а ны поступле ние м  
о са д очного  м а те риа ла , на грузкой оса д очных  м а сс на  зе мную  кору, 
в е ртика льными те ктониче ским и д в иж е ниям и, на клоне ние м  блоко в  коры, 
изоста тиче ским  погруж е ние м  или в о здым а ние м , а  та кж е  эв ста тиче скими 
под ъ е м а м и и опуска ниями. 
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Глоба льные , или эв ста тиче ские  коле ба ния уро в ня моря обусло в ле ны 
изм е не ниями либо  объ е м а  о ке а нских  в о д , либо  в м е стимости оке а нских  
ба ссе йнов , в ыз в а нными гла в ным  обра зом  те ктониче ским и м е х а низм а м и. 

Объ е м  оке а нских  в о д  мож е т м е нять ся из-за  за х в а та  и за м е рз а ния ча сти 
в о ды в  полярных  ле д о в ых  ш а пка х  либо  за  сче т в не за пного  за топле ния или 
в ысых а ния м а лых  оке а ниче ских  ба ссе йнов , та ких , ка к м иоц е но в о е  
Сре д изе мно е  море  и, в о зм ож но , м е ло в а я Ю ж на я Атла нтика . При та янии ль д о в  
после д не го  м а те рико в ого  оле д е не ния уро в е нь  моря под ним а лся со  ско рость ю  
10 м /1000 ле т в  пе риод  15000-5000 ле т на за д , приче м  м а ксима льна я скоро сть  
под ъ е м а  д остига ла  2,4 м /100 ле т. Одна ко  в  не которых  ра йона х  из-за  
изоста тиче ской компе нса ц ии снятия ле д нико в ой на грузки суш а  под ним а ла сь  
д а ж е  быстре е  эв ста тиче ского  под ъ е м а  уро в ня, и море  м е ста ми отступа ло . 
Скорости изоста тиче ского  под ъ е м а  суш и со ста в ляю т обычно  около  10 м /1000 
ле т, но  могут д остичь  4 м /100 ле т, ка к на  за па д ном  побе ре ж ь е  Ба ф ф инов ой 
Зе мли. 

Объ е м  оке а ниче ских  ба ссе йнов  мож е т м е нять ся в  ре зуль та те  д е йств ия 
ра зличных  те ктониче ских  м е х а низмо в . 1. Объ е м  сре д инно -о ке а ниче ских  
хре бто в  мож е т изм е нить ся за  сче т субд укц ии сущ е ств ую щ их  хре бто в , 
в о зникно в е ния нов ых  хре бто в  или изм е не ния скоросте й спре д инга : ув е личе ние  
скорости спре д инга  прив о д ит к в о зра ста нию  объ е м а , ум е нь ш е ние  скорости 
спре д инга  – к убыв а нию  объ е м а . 2. Столкно в е ние  контине нтов  сокра щ а е т 
площ а д ь  контине нтов , ув е личив а я те м  са мым  площ а д ь  оке а но в , сле д о в а те льно , 
в ызыв а е т па д е ния уро в ня моря. 3. Поступле ние  оса д очного  м а те риа ла  с 
контине нтов  в  оке а н мож е т под нять  уро в е нь  моря, хотя этот эф ф е кт обычно 
га сится изоста тиче ским  прогиба ние м  под  оса д очными толщ а м и. 4. 
В нутриплитно е  те рмиче ски обусло в ле нно е  в о зд ым а ние  оке а ниче ско го  лож а  
мож е т та кж е  ум е нь ш а ть  в м е стимость  о ке а но в  и в ыз в а ть  эв ста тиче ский под ъ е м  
уро в ня моря.  

Э в ста тиче ские  коле ба ния уро в ня моря, обусло в ле нные  ф луктуа ц иям и 
о ле д е не ний или з а топле ние м  м а лых  оке а ниче ских  ба ссе йнов , происход ят со  
скорость ю  на  три поряд ка  в ыш е  ско рости изм е не ний, обусло в ле нных  
глоба ль ной те ктоникой. М а ксим а льна я сум ма рна я скорость  д ля ра зных  
те ктониче ских  м е х а низмо в  соста в ляе т 1,7 см /1000 ле т, к тому ж е  м а ло в е роятно , 
чтобы они в се  д е йств о в а ли согла со в а нно . Глоба ль ные  те ктониче ские  проц е ссы 
могут прив е сти к крупным  тра нсгре ссиям  и ре гре ссиям , в о зд е йств ую щ им  на  
о са д кона копле ние  в  ц е ло м , но  в ряд  ли они способны в ызыв а ть  ча стые  быстрые  
коле ба ния уро в ня моря, в ыра ж е нные , на прим е р, в  в ид е  ц иклоте м  д е ль то в ых  
или прибре ж но -морских  отлож е ний. Т а кие  коле ба ния могут быть  ре зуль та том  
ф луктуа ц ий поста в ки оса д очного  м а те риа ла  или ло ка льных  те ктониче ских  
д в иж е ний, м а ксим а ль на я из в е стна я скорость  которых  около  10 м /1000 ле т. Если 
ц иклоте мы им е ю т глоба ль но е  ра спростра не ние , то  они почти на в е рняка  
ле д нико в ого  происхож д е ния. 
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К ора лло в ые , мш а нко в ые , в о д оросле в ые  и иные  риф ы, та к ж е  ка к и 
на копле ния мощ ных  толщ  ра стите ль ных  оста тко в , пре д ста в ляю т собой 
о снов ные  конструктив ные  эле м е нты орга ноге нной се д им е нта ц ии. Жив отные  и 
корни д е ре в ь е в , тормозя в о д ные  потоки и осла бляя эрозию , способств ую т 
уд е рж а нию  оса д ко в . Ра стите льный покро в  на  суш е  уча ств уе т в  ф ормиро в а нии 
почв ы и под а в ляе т эро зионную  д е яте льность  д о ж д е в ых  в о д , плоскостного  
смыв а  и в е тро в . Т а кие  микроорга низмы, ка к ф ора миниф е ры, ра д ио лярии и 
в о д оросли, в  том  числе  и д иа том е и, обита ю щ ие  пре имущ е ств е нно  в  
припо в е рхностных  в о д а х , обе спе чив а ю т постоянный « д о ж д ь »  пе ла гиче ского  
о са д очного  м а те риа ла  в  оке а на х  и оз е ра х . Ба кте рии им е ю т особе нно  боль ш о е  
зна че ние  в  ф ормиро в а нии почв  ка к а ге нты в ыв е трив а ния, окисле ния и 
в осста нов ле ния ж е ле за , а  та кж е  в о сста но в ле ния суль ф а та . 

С орга низм а м и те сно  св яза но  хим иче ско е  оса ж д е ние . Они сильно  в лияю т 
на  рН  и Еh поро в ых  в о д  оса д ко в . К о рни ра сте ний ра зрыхляю т почв у и 
конц е нтрирую т в округ се бя ра ств оры, способств уя обра зо в а нию  конкре ц ий. 
Т а ким  ж е  обра зом  рою щ ие  орга низмы не  толь ко  ра зруш а ю т се д им е нта ц ионные  
те кстуры и гомоге низирую т оса д ки, но  д е йств ую т ка к се д им е нта ц ионные  и 
химиче ские  сортиро в щ ики. М ногие  конкре ц ии яв ляю тся ре зуль та том  
сортиро в ки о са д ко в  при облиц о в ке  хо д о в  ило е д о в . 

Посколь ку орга низмы в  хо д е  ге ологиче ской исто рии эв олю ц иониро в а ли, 
х а ра кте р, инте нсив ность  и м е ста  прояв ле ния биологиче ской а ктив ности 
постоянно  м е нялись . При сра в не нии д ре в них  и со в ре м е нных  ф а ц ий или 
д ре в них  ф а ц ий из  ра зных  систе м  не обход имо  зна ние  со в ре м е нной биосф е ры. 
Биота  в  ка кой-то  м е ре  в лияе т на  в се  обста нов ки, биологиче ский ф а ктор им е е т 
пе рв осте пе нно е  зна че ние  при изуче нии ка к пе ла гиче ских  обста нов о к, та к и 
ка рбона тных  отлож е ний м е лко в о д ных  море й. 

Соле ность  и хим иче ский соста в  морских  и озе рных  в о д  изм е няю тся от 
м е ста  к м е сту и с те че ние м  ге ологиче ского  в ре м е ни. Х им иче ский соста в  в о д  
контролируе т ф ормиро в а ние  ка рбона то в  и д ругих  х е м оге нных  или 
биохе м оге нных  оса д ко в . В а риа ц ии те мпе ра туры и соле ности опре д е ляю тся в  
зна чите ль ной м е ре  клима тиче ской зона ль ность ю  и коле ба ниями клим а та . 
Оке а ниче ска я ц иркуляц ия, прив о д ящ а я к под ъ е му бога тых  пита те льными 
в е щ е ств а ми в о д , обусло в лив а е т лока ль но е  на копле ние  не которых  типо в  
биоге нных  ило в , ф осф а то в  и д иа том ито в . У ро в е нь  на сыщ е ния в о д  ка рбона том  
ка ль ц ия опре д е ляе т, буд ут ли ка рбона тные  ске ле ты орга низмо в  
коррод иро в а ть ся и ра ств орять ся или буд ут сохра нять ся, в о зм ож но  с 
д ополните ль ным  в ыпа д е ние м  х е м оге нного  ка рбона та . Х имиче ские  св ойств а  
в о д  яв ляю тся гла в ным  контролирую щ им  ф а ктором  ф а ц ий о зе рных  отлож е ний. 

В улка ниче ска я д е яте ль ность  служ ит ло ка льным  в нутриба ссе йнов ым  
источником  тв е рд ого  и ра ств оре нного  оса д очного  м а те риа ла . В  пе ла гиче ских  
обста нов ка х  зна чите ль ную  роль  в  се д им е нтоге не зе   игра ю т в ыщ е ла чив а ние  
горячих  пиллоу-ла в  по д  д е йств ие м  морской в о ды, ф ормиро в а ние  глинистых  
мине ра ло в  путе м  х имиче ского  обм е на  м е ж д у в улка нита м и и морской в о д ой, 
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ра згрузка  обога щ е нных  ме та лла ми гид роте рм а льных  ра ств оро в . В  озе ра х  
мож е т на блю д а ть ся прям а я св язь  отла га ю щ ихся оса д ко в  с соста в ом  
в улка ниче ских  про д укто в . К ром е  того , в о зникнов е ние  в улка ниче ских  
сооруж е ний (на прим е р, остро в ных  д уг) прив о д ит к быстрой см е не  ф а ц иа ль ных  
усло в ий, в  пе рв ую  оче ре д ь , к изм е не нию  глубины моря. 
 

 
3. М Е Т О Д Ы    Ф А Ц И А Л ЬН О ГО   А Н А Л И ЗА   И   П А Л Е О ГЕ О ГРА Ф И И  

 
3.1. О бщ егеологические методы  исследо в ания 

 
В  основ е  позна ния ге ологиче ского  прош лого  полож е ны м е тоды 

а ктуа лизм а  и а на логии. М е тод   а ктуа лизм а  был в в е д е н в  ге ологиче скую  на уку 
а нглийским  ге ологом  Ч. Л а йе ле м  в  1938 г. в  книге  « Основ ы ге ологии» . Э тот 
те рмин в  ге ологии прим е няе тся ка к м е тод , при которо м  к поним а нию  прош лого  
ид ут от изуче ния со в ре м е нных  проц е ссо в  оса д кона копле ния, но  с попра в ка ми 
изм е не ния в о  в ре м е ни ф изико -ге огра ф иче ских  усло в ий на  по в е рхности Зе м ли 
(литосф е ры, гид росф е ры, а тм осф е ры, биосф е ры), с уче то м  эв о лю ц ии 
ге ологиче ских  про ц е ссо в , отсутств ия полного  то ж д е ств а  с со в ре м е нными 
проц е сса ми. М е тод  а ктуа лизм а  в  со в ре м е нном  поним а нии пре д по ла га е т ка к 
ста биль ность  ге о логиче ских  проц е ссо в  в  ра мка х  о пре д е ле нных  ф изико -
химиче ских  па ра м е тро в  по в е рхности Зе мли, та к и их  эв олю ц ию  и 
не обра тимо сть . 

Огра ниче ние  прим е нимости а ктуа листиче ского  м е тод а  ко мпе нсируе тся 
прим е не ние м  м е тод а  а на ло гии, пре д лож е нного  Н .Н .В е рзилиным  в  1979 г. д ля 
ге ологиче ских  объ е кто в , в о зникш их  прим е рно  в  од но  и то  ж е  в ре мя или в  
ге ологиче ски близко е  в ре мя, то  е сть  по  типу « по  прош лому о  прош лом » . Если 
пре д ста в ляе тся в о зм ож ным  в ыяснить  ф изико -ге огра ф иче ские  усло в ия 
ф ормиро в а ния од ного  объ е кта , то  а на логичные  усло в ия мож но  пре д пола га ть  и 
д ля сход ного  объ е кта , хо тя при изуче нии после д не го  не  были в ыяв ле ны 
д оста точные  д а нные  д ля не посре д ств е нного  суж д е ния об усло в иях  е го  
обра зо в а ния. 

Н е полнота  стра тигра ф иче ской ле тописи, изм е нчив ость  усло в ий 
о са д кона копле ния в о  в ре м е ни и по  площ а д и и, ка к сле д ств ие  этого , 
пе ре м е ж а е м ость  ра зноро д ных  литоге не тиче ских  типо в  пород  и ф а ц ий в  од них  
и те х  ж е  ра зре з а х  позв оляю т уста нов ить  лиш ь  на иболе е  общ ие , устойчив о  
сущ е ств ую щ ие  ком поне нты д ре в них  ла нд ш а ф то в .  Т оль ко  те  из них , которые  
в лияли на  особе нности д ре в них  оса д ко в  или на ш ли отра ж е ние  в  
сохра нив ш ихся орга ниче ских  оста тка х , позв о ляю т просле д ить  общ ие  че рты 
ра зв ития и эв о лю ц ии ла нд ш а ф то в . 
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3.2. М етоды  изучения фаций и палеогеогр афии бассейнов  
осадконакопления  

 
Сре д и ра знообра зных  м е тод о в  ф а ц иа ль ного  а на лиза  на иболе е  ц е нную  

инф о рм а ц ию  об усло в иях  оса д кона копле ния мож но  получить  при поле в ых  
иссле д о в а ниях  оса д очных  пород . Н а иболе е  пока за те ль ными и уна сле д уе мыми в  
д ре в них  толщ а х , в  том  числе  м е та м орф изо в а нных , яв ляю тся литологиче ские  и 
ге охим иче ские  призна ки пород . Боль ш о е  зна че ние  им е е т и а на лиз  оста тко в  
ф а уны и ф лоры, который, од на ко ,  м е не е  на д е ж е н в  св язи с быстрой эв олю ц ие й 
о рга ниче ского  мира  в  истории Зе мли. 

 
3.2.1. Литологи ч е ск и е  методы  

 
Основ ными ге не тиче ским  призна ка м и оса д очных  пород   яв ляю тся: 

1. М орф ологиче ские  и ге не тиче ские  типы слоистости, те кстуры в змучив а ния и 
под в о д ных  оползне й, ритм ичность  на пла сто в а ния. Изуче ние  ха ра кте ра  
те кстур (в  особе нности сло истости) про в о д ится в  д в ух  в за имно  
пе рпе нд икулярных  на пра в ле ниях  и  сопро в о ж д а е тся з а м е ра ми мощносте й 
па че к од нотипных  сло е в , отд е льных  ритмо в  и их  ча сте й, косослоистых  
се рий. Боль ш о е  в ним а ние  д олж но  уд е лять ся ха ра кте ру слойча тости, сре д и 
которой в ыд е ляю тся прямолине йна я, пре рыв иста я, в ыпукла я, в о гнута я, 
в олниста я, коса я, в ыклинив а ю щ а яся; произв о д ятся та кж е  м а ссо в ые  за м е ры 
а зимуто в  па д е ния и угло в  на клона  ка к слойча тости (в  косослоистых  се риях), 
та к и гра ниц  м е ж д у се риям и, пла ста м и, па чка м и сло е в . 

2. Х а ра кте р пла сто в ых  по в е рхносте й: зна ки ряби  те че ний и в олне ний, эоло в а я 
рябь , тре щ ины усыха ния, о тпе ча тки ка пе ль  д о ж д я, криста лло в  ль д а  и соле й, 
гие роглиф ы, на личие  се д им е нта ц ионных  пе ре рыв о в , проц е ссы 
в ыщ е ла чив а ния и ка в е рно зности, окисле ния и ра ств оре ния. 

3. Зе рнистость  пород , сте пе нь  е е  од нород ности и  изм е нчив ости в  ра зре з е  и по  
простира нию . 

4. М а кроскопиче ски опре д е ле нный соста в  мине ра ло в  пород , изм е не ние  их  
соста в а , количе ств е нных  соотно ш е ний и конц е нтра ц ии, св язь  с типа м и 
те кстур в  ра зре зе  и по  простира нию ; особо е  в ним а ние  уд е ляе тся а утиге нным  
мине ра ла м  (з е рна , конкре ц ии, псе в д ом орф о зы), их  ко личе ств у и 
ра спре д е ле нию , соотнош е нию  с в м е щ а ю щ ими их  пород а ми. 

          При поле в ом  изуче нии од нов о зра стных  оса д очных  толщ  не обход имо  
в ыд е лять  литоге не тиче ские  типы пород , их  количе ств е нные  соотнош е ния в  
ра зре з а х , ра счле нить  ра зре зы д о  ритмо в , пла сто в  и па че к по  од нотипности 
литологиче ских  призна ко в . Просле ж ив а ние  литологиче ских  и 
па ле онтологиче ских  призна ко в  в  в ыд е ле нных  слоях  по  простира нию  позв оляе т 
на м е тить  гра ницы их  изм е не ний, то  е сть  гра ниц ы ф а ц ий и ф а ц иа ль ных  зон. 
Т а кие  гра ниц ы, ка к пра в ило , ра спола га ю тся по  о д ним  и те м  ж е  на пра в ле ниям  в  
ра знов о зра стных  оса д очных  толщ а х  и в ызыв а ю тся в  основ ном  д лите ль но  
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ра зв ив а ю щ имися те ктониче скими консе д им е нта ц ионными структура м и, 
о собе нно  ра з в ив а ю щ имися те ктониче ским и консе д им е нта ц ионными 
структура ми на  гра ниц а х  те ктониче ских  блоко в  ра зной под в иж ности. Н а  
литолого -ф а ц иа льных  ка рта х  общ е е  простира ние  гра ниц  ф а ц иа льных  з он ча сто 
со в па д а е т с простира ние м  изопа хит или с м е ста ми сближ е ния после д них . При 
в ыд е ле нии ф а ц ий не обход имо  та кж е  ох а ра кте ризо в а ть  их  соотнош е ние  с 
о круж а ю щ им и те ла ми, с уче то м  ф а ц иа ль ного  за кона  Голо в кинского   - 
В а ль те ра . 

Л а бора торно е  иссле д о в а ние  литоге не тиче ских  типо в  поро д  в клю ча е т  
количе ств е нный мине ра логиче ский а на лиз рыхлых  и сц е м е нтиро в а нных  
обломочных  пород , глинистых , ка рбона тных   и д ругих  типо в  пород . В  
о рга ноге нно -обломочных  пород а х  изуча е тся ра спре д е ле ние  о ста тко в  ф а уны  и 
ф ло ры, про в о д ится опре д е ле ние  прина д ле ж ности орга ниче ских  обломко в  и 
ц е лых  ра ко в ин к кла сса м  и се м е йств а м , а  по  в о зм ож ности и к боле е  д робным  
та ксономиче ским  е д иниц а м  (род у,  в ид у). Для в се х  типо в  оса д очных  пород  
не обход имо  про в е д е ние  па линологиче ских  и микро ф а унистиче ских  а на лизо в , 
изуче ние  в  ш лиф а х , о пре д е ле ние  хим иче ско го  соста в а , про в е д е ние  
спе ктра льного , ре нтге ноструктурного , а   при не обход имости д ругих  в ид о в  
а на лизо в  не  толь ко  пород , но  и отд е льных   м ине ра ло в . Для обломочных  пород  
боль ш о е  зна че ние  им е е т про в е д е ние  гра нулом е триче ского  а на лиз а ,  ре зуль та ты 
которого   на носятся на  ге не тиче ские  д иа гра ммы, позв о ляю щ ие  опре д е лять  
усло в ия обра зо в а ния отлож е ний. Н а иболе е  д осто в е рными яв ляю тся м е тод ика  
пе ре сче та  гра нулом е триче ского  соста в а  по  способу мом е нто в  и ге не тиче ска я 
д иа гра мм а , ра зра бота нна я Л .Б.Рухиным . При ге не тиче ской инте рпре та ц ии 
обломочных  пород  на  основ а нии гра нулом е триче ского  соста в а  не обход имо  
ра ссм а трив а ть  и типы слоистости, д ополняю щ ие  и уточняю щ ие  получе нные  
в ыв оды. 

М ине ра логиче ский а на лиз  про в о д ится в  ле гкой (уд е ль ный в е с д о  2.98 
г/см 3) и тяж е лой ф ра кц иях  в  им м е рсионных  пре па ра та х   с под сче том  
количе ств а  ка ж д ого  мине ра ла . После  этого  уста на в лив а е тся сод е рж а ние  
а ссоц иа ц ий устойчивых  и не устойчив ых  к в ыв е трив а нию  те рриге нных  
мине ра ло в . Их  соотно ш е ние  в  ча стных  проба х , в  ра зре за х  и по  площ а д и 
позв оляе т ре ш а ть  за д а чи, св яза нные  с ге ологиче скими проц е сса м и, 
происход ив ш им и на  контине нта х  – обла стях  сноса  и в  з оне  оса д кона копле ния. 

А утиге нные  мине ра лы, яв ляю щ ие ся хоро ш им и инд ика тора ми ф изико - 
химиче ских  усло в ий оса д кона копле ния, проц е ссо в  д иа ге не за  и ка та ге не за , 
д олж ны под в е рга ть ся в се сторонне му а на лизу в  ш лиф а х , имм е рсионных  
пре па ра та х , ре нтге ноструктурному и спе ктра ль ном у а на лиза м  (в  
моноф ра кц иях). 
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3.2.2. Палеонтологи ч е ск и е  методы  
 

В м е сте  с литоло гиче ским и на блю д е ниями при поле в ых  иссле д о в а ниях  
ф иксирую тся и па ле онтологиче ские  особе нности отлож е ний: 

- на личие  и ха ра кте р ра спре д е ле ния оста тко в  ф а уны и ф лоры по  
литологиче ским  типа м  пород , в  ра зре зе  и по  площ а д и, на сыщ е нность  
пород  о рга ниче скими оста тка ми, их  сохра нность , усло в ия за хороне ния 
(а в тохтонные  или а ллохтонные ); 

- биоц е нозы и типы орга ноге нных  постро е к, их  ра зм е ры, соста в  
орга низмо в ; 

- в ид о в ой и род о в ой соста в  орга ниче ских  оста тко в , их  количе ств е нные   
соотнош е ния по  слоям , в  ра зре з е , по  площ а д и и в  з а в исимости от 
литологиче ских  типо в  пород ; 

- экологиче ские  особе нности о ста тко в  ф а уны и ф лоры; 
- в ыяв ле ние  сле д о в  ж изни: полза ния, з а рыв а ния, ж изне д е яте ль ности 
ило е д о в  и илоро е в , корне й ра сте ний. 

При д е та ль ном  изуче нии орга ниче ских  оста тко в , в  том  числе  м икро ф а уны, 
в ыд е ляю т пла нктонные , бе нтосные  и не ктонные  группы орга низмо в . 
Произв о д ят их  о пре д е ле ние  д о  род а  и в ид а , уста на в лив а ю т количе ств е нные  
соотнош е ния. Из па ле оэко логиче ских  призна ко в  особо е  в ним а ние  уд е ляе тся 
изм е не нию  ф ункц иона ль но–морф ологиче ских  призна ко в  ске ле та  в  за в исимости 
о т изм е не ния сре ды обита ния и инд ив ид уа ль ного  ра з в ития. Т а к, не которые  
о рга низмы в  личиночную  ста д ию  ра зв ития обита ли на  по в е рхности моря, а  
потом  опуска лись  на  д но  моря, тогд а  ка к д ругие   в  эту ста д ию  обита ли на  д не  
моря. 

Э ти призна ки в  морских  бе нтосных  орга низм а х  не обход имо  изуча ть  
пре ж д е  в се го  в  св яз и с ха ра кте ром  субстра та  (ка м е нисто е  д но , тип оса д ка ), 
д ина м ики и ф изико–химиче ской сре ды обита ния. Н а прим е р, колонии 
со в ре м е нных  кора лло в  ц е нтра ль ной ча сти риф о в  име ю т кустообра зную  ф орму 
(в олне ние  в о ды прояв ляе тся сла бо ), а  на  в не ш не й стороне  риф а  - м а ссив ную  в  
св язи с а ктив ной гид род ина микой сре ды. Другой прим е р: в се  з а рыв а ю щ ие ся 
д в ухств орча тые  и брю хоногие  моллю ски на  мягких  грунта х  обла д а ю т 
уд лине нной ра ко в иной с за остре нной клинов ид ной пе ре д не й ча сть ю , а  
скуль птура  на руж ной по в е рхности ра ко в ины отсутств уе т. В  о тличие  от них  у 
св обод но  ле ж а щ их  д в ухств орча тых  мо ллю ско в  ра зв ив а е тся не ра в е нств о  
ств орок. 

Изв е стно , что  орга низмы ра зных  систе м а тиче ских  групп могут од ина ко в о  
ре а гиро в а ть  на  ф а кторы сре ды обита ния, что  в ызыв а е т сход ств о  
(конв е рге нц ию ) мо рф о логиче ских  призна ко в . Од ни в ид ы орга низмо в  мо гут 
обита ть  в  ш ироком  д иа па зоне  а биотиче ских  ф а кторо в  (д ина мики, со ле ности, 
те мпе ра туры и га зо в о го  ре ж им а ) и  относятся к эв рибиотным ,  д ругие  
ра зв ив а ю тся в  оче нь  узком  д иа позоне  ко ле ба ний сре д ы обита ния и относятся к 
сте нобиотным . 
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3.2.3.  Геохими ч еск и е  методы  

 
Да нна я группа  м е тод о в  иссле д о в а ния  ш ироко  прим е няе тся д ля 

уста нов ле ния те м пе ра тур,  соле ности и га зо в ого  ре ж им а  в о д  д ре в них  ба ссе йнов  
о са д кона копле ния. 

 
3.2.3.1. О п реде лени е  п алеотемп ератур среды  оби тания органи змов   

 
Опре д е ле ние  па ле оте мпе ра тур д ре в них  морских  ба ссе йнов  основ а но  на  

ра зд е ле нии изотопо в  кислород а  при оса ж д е нии ка рбона та  ка ль ц ия из  ра ств ора , 
при этом  отнош е ние  изотопо в  кислород а  в  ка рбона те  ка ль ц ия ста нов ится иным , 
че м  в  в о д е  ра ств ора . Т а ко е  ра зд е ле ние  з а в исит от те мпе ра туры и соотнош е ния 
м е ж д у иона м и в  ра ств оре . Из  ш е сти из в е стных  изотопо в  кислород а  стойкими 
яв ляю тся са мые  ра спростра не нные   16О  и 18О . К оличе ств о  18О соотв е тств уе т 
1/500 от сод е рж а ния  изотопа  16О . Обога щ е ние  угле кислого  га з а  изотопом  18О  
происход ит посре д ств ом  обра тимого  обм е на : 

Н 2
18O+4/3 16CO3 

–2 == 16H2O +1/318 CO3 
–2 

К онста нта  ра в но в е сия при О0С=1,0220, при 250С=1,0176. Отнош е ние  этих  
конста нт К 0Ос/К 25Ос=1,043, этот ф а кт ука зыв а е т на  то , что    изм е не ние  
те мпе ра туры в о ды на  ка ж дый гра д ус соотв е тств уе т изм е не нию   ионного  
соста в а  кислород а  на  0,017%. У ста но в ле но  боле е  в ысоко е  сод е рж а ние   изотопа  
18О  в  а тм осф е ре  по  сра в не нию  с соле ной и пре сной в о д ой (око ло  2%), поэтому 
в се  ж ив отные , потре бляю щ ие  а тм осф е рный кислород , в ыра ба тыв а ю т в о д у с 
по в ыш е нной конц е нтра ц ие й 18О . Соста в  в о ды в  мо рских  орга низм а х , не смотря 
на  окислите ль ные  проц е ссы в  их  те ле , оче нь  близок к соста в у морской в о ды. 
Сле д о в а те льно , д ля опре д е ле ния отнош е ния 18О /16О сле д уе т исполь зо в а ть  
толь ко  тв е рдые  ка ль ц ито в ые  ске ле тные  ча сти морских  орга низмо в , 
обра зо в а в ш ие ся в  ра в но в е сии с окруж а ю щ е й их  в о д ой. Для ц е ле й 
ге охим иче ского  а на лиза  исполь зую тся  толь ко  не  под в е ргш ие ся 
пе ре криста ллиз а ц ии  а ра гонито в ые  ске ле ты морских  орга низмо в . Н а илучш ие  
ре зуль та ты получе ны по  ро стра м  бе ле мнито в . Для о пре д е ле ния 
па ле оте мпе ра тур прим е няю тся  ра ко в ины иноц е ра мусо в , устриц ,  пе ле ц ипо д ,  
бра хиопод ,  га стропод , а птихии (крыш е чки) ра ко в ин а мм онито в , боль ш инств о  
ф ора миниф е р, се рпулы губок. Н е пригод ны д ля этих  ц е ле й ра ко в ины иглокож их   
и особе нно  кора ллы, кислород  ка рбона та  которых  не  на ход ится в  ра в но в е сии с 
кислород о м  в о ды из-за  в ыд е ле ния кислоро д а  од нокле точными орга низма м и, 
ж ив ущ ими в  их  тка нях . 

В  ра в ной сте пе ни соотв е тств ую щ ие  изотопные  отнош е ния 18О /16О  
х а ра кте рны и д ля х е м оге нного  ка ль ц ита , обра зо в а в ш е гося в  ра в но в е сии с в о д ой 
и за хороне нного  бе з изм е не ний. Сд е ла ны успе ш ные  о пре д е ле ния д ина мики 
изм е не ния па ле оте м пе ра тур в о д  по  се зона м  из  ка ль ц ита  сло е в  на ра ста ния 
ра ко в ин. 
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В се  изм е не ния в а риа ц ий 18О /16О  произ в о д ятся м а сс-cпе ктром е тром  с 
в е личиной погре ш ности   - 0,01%.  Н е смотря на  боль ш о е  зна че ние  этого  м е тод а  
д ля ц е ле й па ле оге огра ф ии, прим е не ние  е го   д ля  ре конструкц ий сре ды 
о са д кона копле ния им е е т ряд  огра ниче ний, св яза нных  с в о змо ж ными 
в торичными  изм е не ниями  изотопного  соста в а  кислород а  в  ка ль ц ите  после  
обра зо в а ния ра ко в ин в  проц е ссе  д иа ге не з а  и ка та ге не за . В торичные  изм е не ния 
могут происход ить  за  сче т сле д ую щ их  проц е ссо в : отлож е ния ка ль ц ита  ж ив ыми 
о рга низм а ми бе з со хра не ния пе рв ичного  изотопного  ра в но в е сия кисло род а  
ка рбона то в  и в о ды; пре обра зо в а ния пе рв ично  х е м оге нного  оса д ка  за  сче т 
проц е ссо в  д иф ф узии,  пе ре криста ллиз а ц ии, д оломитиза ц ии. В о зм ож ны 
д опущ е ния об ид е нтичности соста в а  кислород а  в  в о д а х  д ре в них  и со в ре м е нных  
о ке а но в , осно в а нные  на  за в исимости сод е рж а ния 18О  от со ле ности; а  та кж е  
не од нозна чности д а нных  по   па ле оте м пе ра тура м , опре д е ле нным  по   ра зличным  
о рга низм а м , из в ле че нным  из од ного  и того  ж е  слоя. После д не е  мож е т быть  
обусло в ле но  ра зными глубина м и обита ния и ра зличиями в  биоге нном  
изотопном  ф ра кц иониро в а нии кислород а . К  этому сле д уе т д оба в ить  и 
слож ность  под гото в ки  в е щ е ств а  д ля а на лиз а . Э ти огра ниче ния прояв ляю тся 
о собе нно  ре зко  при а на лизе  ф а уны из д ою рских  пород . Для м е зо зойских  
о тлож е ний на иболь ш е е  количе ств о  опре д е ле ний сд е ла но  по  ростра м  
бе ле мнито в , пока з а в ш их  боле е  низкие  те м пе ра туры (около  14-160С) по 
сра в не нию  с в м е щ а ю щ им и пород а ми (26-280С), слож е нными в  о сно в ном  
пла нктонными орга низм а м и. Боле е  в ысо кие  те мпе ра туры, в е роятно , св яза ны  с 
инте нсив ным  ростом  ра ко в ин толь ко  в  те пло е  в ре м я год а . 

Боле е  простым  д ля опре д е ле ния па ле оте мпе ра тур яв ляе тся хим иче ский 
м е тод  опре д е ле ния отнош е ния ка ль ц ия и м а гния в  ка рбона тных  поро д а х  и 
ка ль ц ия и стронц ия в  а ра гонито в ых  ске ле та х  бе спозв оночных  (ростры 
бе ле мнито в , ра ко в ины моллю ско в , ф ора миниф е р и  д р., писче го  м е ла  и 
м е рге ле й),  ра зра бота нный А .В .Х а ба ко в ым  и Т .С.Бе рлин посре д ств ом  
титро в а ния с трилоном  Б после  ра злож е ния ка рбона та  д в ух проц е нтной соляной 
кислотой. Ими пока за на  общ а я согла со в а нность  оц е но к па ле оте мпе ра тур, 
о пре д е ле нных  из од них  и те х  ж е  объ е кто в  этим  м е тод ом  и по  изо топа м  
кислород а . 

М е тод  основ а н на  изв е стной за коном е рности ув е личе ния сод е рж а ния 
м а гния,  изом орф но  за м е щ а ю щ е го  ка ль ц ий в  ка ль ц ите ,  и стронц ия в  а ра гоните ,  
при по в ыш е нии  те м пе ра туры в о д  обита ния орга низмо в . Одна ко  количе ств о  
м а гния в  ка ль ц ито в ых  и стронц ия в  а ра гонито в ых  ске ле та х   з а в исит и от  
та ксономиче ской прина д ле ж ности орга низмо в . Опре д е ле ние  ка ль ц ия и 
стронц ия в  а ра гоните  произ в о д ится ре нтге ном е триче ски. По  ростра м  
бе ле мнито в  получе ны сле д ую щ ие  д а нные : Са /М g ≈  0 при  те мпе ра туре   +280 С; 
Са /М g = 30 при те мпе ра туре  +260 С;  Са /М g =  60 при те мпе ра туре  +240 С и т.д ., 
то  е сть   с ув е личе ние м  отно ш е ния Са /М g на  30 е д иниц   те мпе ра тура  
уме нь ш а е тся на  20 С. 
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3.2.3.2. Установле ни е  солености  древни х бассей нов 
 
В  в о д а х  со в ре м е нных  оке а но в  соле ность  соста в ляе т  в  сре д не м  35‰  . За  

гра ниц у м е ж д у пре сной и солоно в а той в о д ой принято  сод е рж а ние  соле й, 
ра в но е  0,5‰ . Изм е не ние  соле но сти св яз а но  с испа ре ние м , количе ств ом  
в ыпа д а ю щ их  а тм осф е рных  оса д ко в  и их  ра спре д е ле ние м  по  се зона м  год а , 
горизонта льным  и  в е ртика льным  пе ре м е щ е ние м  в о д ных  м а сс. Опре сне ние  в о д  
о ке а но в  прояв ляе тся в близи бе ре го в  з а  сче т ре чного  стока   и та яния ль д а  в  
в ысоких  ш ирота х . При а рид из а ц ии клим а та  и обра зо в а нии ль д а  происход ит 
о солоне ние  в о д . Н а иболь ш а я соле ность  в о д  оке а но в  о тм е че на  в  па сса тной 
экв а то риа льной зоне  и ш тиле в ых  з она х , гд е  она  д остига е т 35,9-36,4‰ . 
Н а иболе е  ра спростра не нные  в  морской в о д е  ионы прив е д е ны в  та блиц е  2. 

К ром е  этого  в  морской в о д е  им е ю тся биоге нные  ком поне нты: 
кре мне кислота , орга ниче ский а зо т, ф о сф ор, угле род . К  ним  относятся та кж е  
ка ль ц ий и ка лий. Их  сод е рж а ние  в  в о д а х  и ра спре д е ле ние  под чине но  
те мпе ра туре  в о д , биологиче ской прод уктив ности и контролируе тся 
потре бле ние м  пла нктона . 

Слож ность  пробле мы опре д е ле ния соле ности в о д   св яз а на  с 
д искуссионность ю  в опросо в  об исто чнике  соли и конц е нтра ц ии ионов  в  в о д а х  
М иро в ого  о ке а на . 

Т а блиц а  2 
 

Сод е рж а ние  Сод е рж а ние  Анионы 
1х 2х 

К а тионы 
1 2 

Х лорид ный Cl- 19,3534 55,044 Na+ 10,7638 30,614 
Суль ф а тный 
SО4

-- 
2,7007 7,681 Mg++ 1,2970 3,688 

Гид рока рбона т
ный HCO3

--  
0,1427 0,406 Ca++ 0,4080 1,160 

Бро мид ный В r- 0,0659 0,187 К + 0,3875 1,102 
Ф торид ный F- 0,0013 0,004  0,0136 0,039 
Борна я кислота  
H3В О3 

0,0265 0,075 Сумм а  35,1604 100 
 

1х – ионов  на  1 кг в о ды, общ а я соле но сть  35‰  
2 – про ц е нт от общ е го  сод е рж а ния соле й 
 
По  в згляд а м  ряд а  уче ных  (Н .М .Стра хо в , А .П.В иногра д о в , Т .Ю ри, Л .Руби и 

д р.) пе рв она ча ль ный соста в  гид росф е ры был ра ств оро м  сильных  кислот (HCl, 
HF и д р., а  та кж е  H3BO3, H2S и д р.) обра зо в а нных  в м е сте  с в о д ой при д е га за ц ии 
в е рхне й м а нтии в  проц е ссе  в ыпла в ле ния ком а тиито в  и ба за ль то в . Ре зко  кисла я 
гид росф е ра  ха ра кте ризо в а ла сь  низким и зна че ниям и рН , д охо д ив ш ими д о  1-2. 
(ра нний ка та рх е й – 4,6-4.0 млрд . ле т на за д ). В  по зд не м  ка та рх е е  (4,0-3,5 млрд . 
ле т на за д )  кислый ха ра кте р в о ды (рН  м е ста ми д остига л 7, но  ча щ е  был 3-5) 



 43 

обусла в лив а ли в  основ ном  сла бые  кислоты (H2CO3, H3BO3 и д р.). На  в то ром , 
а рх е йском  эта пе  ра зв ития гид росф е ры (3,5 – 2,6 млрд . ле т на за д ) морска я в о д а  
из хлорид ной ста ла  хлорид но–ка рбона тной, что  прив е ло  к исче зно в е нию  
сла бых  кислот. Проте розойска я гид росф е ра  (2,6 млрд . ле т – 600 млн. ле т на за д ) 
х а ра кте ризуе тся сниж е ние м  кислотности в о д , на ра щ ив а ние м  в  них  суль ф а то в . 
По  соста в у морска я в о д а  – хлорид но–ка рбона тно–суль ф а тна я. Ф а не розойский 
эта п ха ра кте ризуе тся сниж е ние м  ка рбона тности за  сче т ум е нь ш е ния ко личе ств а  
угле кислого  га з а  в  а тм осф е ре , морские  в о ды в  основ ном  суль ф а тно– 
хлорид ные ,  pH пре им ущ е ств е нно  щ е лочной (pH > 7), сре д а  окислите ль на я. 

По  д а нным  а ка д е м ика  А .П.В иногра д о в а , в о  в се й истории гид росф е ры 
сущ е ств о в а ло  постоянно е  соотнош е ние  м е ж д у прод укта м и д е га за ц ии м а нтии 
о ке а нской в о д ой и кислым и га за ми, которые  не йтра лизо в а лись  осно в а ниями 
горных  пород  м а те рико в ого  стока . К а к сле д ств ие  это го  д а ж е  на  са мых  ра нних  
ста д иях  сущ е ств о в а ния сод е рж а ние  а нионов  в  в о д а х  М иро в ого  оке а на  было  
прим е рно  та ко е  ж е , ка к и в  со в ре м е нных  оке а на х , тогд а  ка к соста в  ка тионов  в  
в о д а х  контролиро в а лся эв олю ц ие й соста в а  пород  литосф е ры, а  та кж е  
изм е не ние м  ха ра кте ра  в ыв е трив а ния. Од на ко  м а ло е  со д е рж а ние  кислород а  в  
а тм осф е ре  на  ра нних  ста д иях  сущ е ств о в а ния Зе мли огра ничив а ло  сод е рж а ние  в  
в о д а х  суль ф а то в  и ка рбона то в , и толь ко  на  рубе ж е  2 – 2,5 млрд . ле т на за д  
произош ла  полна я ста билиз а ц ия соста в а  а нионов  в  оке а ниче ских  в о д а х .  

Изотопный соста в  кислород а  в  ра ко в ина х  ископа е мых  моллю ско в , 
исполь зуе мый д ля о пре д е ле ния па ле оте м пе ра тур, в  ряд е  случа е в  яв ляе тся и 
пока за те ле м  общ е й соле ности в о д . Изотопный соста в  кисло род а  и соле но сть  
на ход ятся по д  в о з д е йств ие м  в  основ ном  од них  и те х  ж е  ф а кторо в , в  ча стности, 
испа ре ния и конд е нса ц ии, что  прив о д ит к их  па ра лле льном у изм е не нию . 
Од ним  из пока з а те ле й со ле ности д ре в них  ба ссе йно в  яв ляе тся сод е рж а ние  хлора  
в  глинистых  пород а х , з а хороне нного  с се д им е нта ц ионными в о д а ми. Его  
сод е рж а ние  в  со в ре м е нной морской в о д е  в  сре д не м  19000 г/т, а  в  ре чной – 83 
г/т. Х ло р в  глина х  св яза н пре им ущ е ств е нно  с в о д ными силика та м и, близкими к 
хлорита м  и обра зую щ имися в сле д ств ие  тра нсф орм а ц ии монтмориллонита  при 
по в ыш е нии со ле ности. В торой эле м е нт – бром . Его  сод е рж а ние  в  морской в о д е  
о коло  65 г/т, в  контине нта льных  пород а х  (торф , глины сре д и ле д нико в ых  
о тлож е ний) около  30 г/т, тогд а  ка к в  морских  че рных  ила х  д остига е т 132 г/т.  

Отнош е ние  хлора  к брому в  морских  в о д а х  и морских  глина х  д остига е т 
300, в  пре снов о д ных  сниж а е тся д о  20 и д а ж е  4. Зна чите ль но  в ыш е  
конц е нтра ц ия бром а  в  ра сте ниях : в  пре снов о д ных  она  соста в ляе т пе рв ые  сотни 
г/т, в  морских  – д о  пе рв ых  д е сятко в  тысяч. К ро ме  этого  бром  обога щ а е т 
о ста точную  ра пу в  соле род ных  в о д о е м а х , он з а м е щ а е т хлор в  соста в е  силь в ина , 
ка рна ллита  и биш оф ита  в  конц е нтра ц иях , соотв е тств ую щ их  сте пе ни 
обога щ е ния этим  эле м е нтом  ра пы в  мом е нт оса ж д е ния ука за нных  мине ра ло в . 
Боле е  позд ние  оса ж д а ю щ ие ся м ине ра лы соле й сод е рж а т м а ксим а ль но е  
количе ств о  бром а . Поэтому бром  яв ляе тся пока за те ле м  усло в ий м а ксим а ль ной 
соле ности. 
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Н е  м е нь ш е е  зна че ние  ка к инд ика то р соле ности им е е т бор. Его 
конц е нтра ц ия в  морских  в о д а х  соста в ляе т 4,8 г/т, а  в  ре чных  – 0,01 г/т. Он 
поглощ а е тся слоистыми силика та ми, в  пе рв ую  оче ре д ь  гид рослю д ой (иллитом ) 
и гла уконитом . Силь на я а д сорбц ия  глинистыми м ине ра ла ми под д е рж ив а е т 
ра в но в е сие  м е ж д у приносимым  и ф иксируе мым  в  оса д ка х  бором . Бор, 
в о зм ож но , за м е щ а е т а лю м иний в  те тра эд риче ской позиц ии в  иллите . 
Изв ле ка е тся бор из глинистых  мине ра ло в  силь ными щ е лочными ра ств ора ми. 
Бор в хо д ит та кж е  в  соста в  ра стите льных  и ж ив отных  о рга низмо в , приче м  е го  
конц е нтра ц ия в  морских  ра сте ниях  боль ш е , че м  в  озе рных . В  ра ко в ина х  
не которых  моллю ско в  (на прим е р, ка рд иумо в ) сод е рж а ние  бора  ув е личив а е тся с 
по в ыш е ние м  соле ности, од на ко  в  случа ях  д е ф иц ита  кислород а  корре ляц ия 
м е ж д у бором  и сте пе нь ю  соле но сти в о ды отсутств уе т. И, на коне ц , сод е рж а ние  
бора  отра ж а е т и те мпе ра турные  особе нности сре д ы оса д кообра зо в а ния, 
ув е личив а ясь  в  слоях , сф ормиро в а нных  при а рид ном  клим а те . 
Постсе д им е нта ц ионные  проц е ссы (д иа ге не з, ка та ге не з) почти не  в лияю т на  
сод е рж а ние  бора , тогд а  ка к в лияние  но в ых  источнико в  сноса  мо ж е т в ызв а ть  
изм е не ния в  е го  сод е рж а нии в  оса д ка х . Э ти и не которые  д ругие  ф а кторы 
позв оляю т исполь зо в а ть  бор д ля о пре д е ле ния соле ности в о д  д ре в них  ба ссе йнов  
толь ко  в  соче та нии с литологиче ским и и д ругим и ге охим иче ским и д а нными, 
о собе нно  д ля отлож е ний, обра зо в а в ш ихся при не устойчив ом  те ктониче ском  
ре ж им е . 

Из д ругих  прим е няе мых  м е тод о в  ш иро ко  прим е няе тся м е тод  изуче ния 
поглощ е нного  компле кса , ра зра бота нный И.С.Гра мбе ргом  и Н .С.Спиро . 
У ста нов ле на  не  толь ко  св яз ь  соста в а  поглощ е нного  компле кса  глинистых  
о са д ко в  с природ ными в о д а ми, но  и е го  сохра нность  в  поро в ых  в о д а х  в  
проц е ссе  д иа ге не за  ило в , бе д ных  орга ниче ским  в е щ е ств ом . При этом  в а ж но е  
зна че ние  при д иа ге не зе  ило в  прид а е тся глинистым  пород а м  с в ыд е рж а нным  
гра нуло ме триче ским  и в е щ е ств е нным  соста в ом , та к ка к при не од нород ности 
пород  прояв ляю тся проц е ссы м игра ц ии и пе ре ра спре д е ле ния поро в ых  в о д . 
У стойчив ость  поглощ е нного  компле кса  в  глина х  обе спе чив а е тся св яз а нной 
в о д ой. Для а на лиз а  поглощ е нный компле кс отмыв а е тся спирто в о д ным  
ра ств ором . У ста но в ле но , что  соста в  поглощ е нного  компле кса  за в исит от 
мине ра логиче ского  соста в а  глин. Т а к, щ е лочные  м е та ллы (ка лий, рубид ий, 
ц е зий) эф ф е ктив но  сорбирую тся гид рослю д а ми из ра зба в ле нных  ра ств ором  при 
уме ре нном  зна че нии pH, в  то  в ре мя ка к на трий и литий пре им ущ е ств е нно  
о ста ю тся в  ра ств оре . Н а им е нь ш а я а д сорбц ия ка лия ха ра кте рна  д ля 
монтмориллонита . 

Ионный обме н св яза н либо  с за м е щ е ние м  ионов  OH-, открытых  на  плоских  
по в е рхностях , либо  по  кра ям  глинистого  мине ра ла . Основ на я обме нна я 
способность  глинистых  мине ра ло в , опре д е ле нна я при pH = 7, в ыра ж а е тся в  
миллиэкв ив а ле нта х  на  100 г. глины. В  ка олините  она  ра в на  3–15, гид рослю д а х  
о т 20 д о  40, монтмориллоните  – 80-100. 
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Для ра згра ниче ния морских  и пре снов о д ных  отлож е ний испо ль зуе тся ряд  
д ругих  эле м е нто в  и их  изо топо в . 

 
3.2.4. Ф аци альны е  методы  

 
Для ф а ц иа ль ной х а ра кте ристики ба ссе йно в  боль ш о е  зна че ние  им е е т 

уста нов ле ние  д ина мики сре ды оса д кона копле ния. Э то  пре ж д е  в се го  в олне ния и 
св яза нные  с ними в д оль бе ре го в ые  и ра зрыв ные  те че ния, в ызыв а е мые  ра зными 
причина м и. В ысота  в е тро в ых  в о лн в  оке а на х  обычно  соста в ляе т м е нь ш е  3 м , 
ре д ко  д о стига е т 6 м , при под хо д е  к суш е  она  в о зра ста е т д о  10-20 м . Длина  
в олны соста в ляе т о т пе рв ых  д о  не ско ль ких  сот ме тро в  (в  ра йона х  за ро ж д е ния 
ш тормо в ых  в олн). При в ыход е  из  зоны ш торм а  в ысокие  ш тормо в ые  в олны 
посте пе нно  уплощ а ю тся, д лина  их  ув е личив а е тся и они пре в ра щ а ю тся в  зыбь  – 
д линные  (300-600 м ) низкие  в о лны. 

Глубина  проникнов е ния в олн за в исит от в ысоты в олн и соотнош е ния 
м е ж д у глубиной в о ды и д линой в олны. С ув е личе ние м  глубины в олно в о е  
д в иж е ние  быстро  ум е нь ш а е тся, поэтому на  глубине , ра в ной поло в ине  д лины 
в олны, они ста нов ятся сла быми, од на ко  в олне ние  д остига е т морского д на  д а ж е  
в  том  случа е , е сли д лина  в о лны м е нь ш е  1/20 глубины. 

Скорость  в  глубокой в о д е  прямо  св яза на  с пе рио д ом , т.е . в ре м е не м , за  
которо е  в олна  прохо д ит путь  м е ж д у д в умя гре бнями. В олне ние  морских  в о лн 
в ызыв а е т у бе ре го в  прибой, обра зо в а нный  в сле д ств ие  тре ния в о лн о  морско е   
д но  при глубина х  ме нь ш е  поло в ины д лины в о лны, который прив о д ит к 
ра зруш е нию  клиф о в ых  бе ре го в  и пе ре м е щ е ние  м а те риа ла  в д оль  бе ре га  и от 
бе ре га . В олны, косо  под хо д ящ ие  к бе ре гу, в ызыв а ю т те че ния, ид ущ ие  в д оль  
бе ре га  со  скорость ю  не сколь ких  м е тро в  в  се кунд у, пе ре м е щ а ю щ ие  гро ма д но е  
количе ств о  обломочного  м а те риа ла . 

Сре д и типо в  те че ний д ля ц е ле й па ле оге огра ф ии на иболе е  ц е нны 
сле д ую щ ие : др ейфо в ы е, в ызыв а е мые  д лите льно  д ую щ им и в  од ном  
на пра в ле нии в е тра ми; плотностны е (холод ные  те че ния из  в ысоких  ш ирот в  
низкие ), св яза нные  с в ра щ е ние м  Зе м ли (в  се в е рном  полуш а рии эти те че ния 
о тклоняю тся в пра в о , а  ю ж ном  – в ле в о ); стоко в ы е, в ызыв а е мые  на клоном  
уро в ня моря, притоком  ре чных  в о д , в ыпа д а ние м  а тм осф е рных  оса д ко в  и 
испа ре ние м . В  на стоящ е е  в ре мя за ф иксиро в а ны сле д ы прид онных  те че ний на  
о ке а нском  д не  ка к в  в ид е  св о е обра зной риф ле ной по в е рхности оса д ко в  (ряби 
те че ния). В олноприбойные  в а лы, м е лко в о д ные  ча сти ш е ль ф а  с а ктив ным  
в о зд е йств ие м  в олне ний на  д но  моря и з оны ра з в ития прид онных  те че ний мо гут 
быть  оха ра кте ризо в а ны спе ц иф иче скими д ля них  те кстура ми обломочных  
о са д ко в  (пород ). 

В се  многообра зие  те кстур мож но  св е сти в  три группы: 
1) пе ре кре стна я в за имно–сре за ю щ а я слоистость  (в о лноприбойна я зона , 

в д оль бе ре го в ые  те че ния); 
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2) муль д о в ид на я сло истость  и рябь  в о лне ния на  по в е рхностях  сло е в  
(м е лко в о д но–морска я зона  в олне ния); 

3) од нона пра в ле нна я слоистость  с в о гнутыми и в ыпола ж ив а ю щ имися к 
о снов а нию  слойка м и, в за им осре за ю щ а я (прид онные  д лите ль но  сущ е ств ую щ ие  
мощ ные  те че ния). 

В е сь м а  в ыра зите льны та кж е  косослоистые  те кстуры ре чных  русло в ых  и 
пойм е нных  о тлож е ний, а  та кж е  эоло в ых  пе ско в . 

К ром е  этого  д ля уста нов ле ния на пра в ле ния в о д  при оса д кона копле нии 
исполь зую тся ме тод ики изуче ния орие нтиро в ки га ле к и д ругих  не о рга ниче ских  
в клю че ний, ра зличных  уд лине нных  оста тко в  ф а уны, ф лоры. По  те кстурным  
призна ка м  д оста точно  че тко  уста на в лив а ю тся типы д в иж е ний в о ды, их  
соче та ние , см е на  в о  в ре м е ни и по  площ а д и, а  та кж е  на пра в ле ние  пе ре м е щ е ния 
в зв е се й. 

Ре зуль та ты м а ссо в ых  за м е ро в  а зимуто в  и угло в  на клона  слойча тости 
в нутри косослоистых  се рий, а  та кж е  плоскосте й м е ж д у се риям и изобра ж а ю тся 
в  в ид е  роз  – д иа гра мм   или  боле е  на гляд ных  круго в ых  д иа гра мм  (се тка  
В уль ф а ), по  которым  че тко  опре д е ляе тся господ ств ую щ ий на клон и угол 
на клона  по  на иболь ш е й плотности точе к – за м е ро в , т.е . госпо д ств ую щ е е  
на пра в ле ние  те че ний или ра сполож е ние  ряби в олне ния. К ром е  этого 
а на лизируе тся ра спре д е ле ние  площ а д е й од нотипных  оса д ко в  в  пла не . Т а к, 
на прим е р, появ ле ние  полос пе сча ных  пород  с плохо  сортиро в а нными 
ча стиц а ми, од нона пра в ле нной косой слоистость ю  с в ыпола ж ив а ю щ им ися к 
о снов а нию  слойка м и сре д и поле й (зон) ра зв ития тонких  те рриге нных  или 
биоге нных  ило в  яв ляе тся сле д ств ие м  в ыноса  в е щ е ств а  из прибре ж ной зоны 
моря ра зрыв ными те че ниям и. 

Скорость  д в иж е ния в о д  па ле оба ссе йнов  опре д е ляе тся по  
гра нуло ме триче ском у со ста в у те рриге нных  и орга ноге нно -обломочных  поро д . 
Для ра ссе ив а ния рыхлых  гра в ийно -пе сча ных  пород  прим е няю тся на боры из  11 
и 18 сит с убыв а ю щ ими площ а д ям и отв е рстий сосе д них  сит. В  
ц е м е нтиро в а нных  пород а х  гра нуло ме триче ский соста в  опре д е ляе тся путе м  
з а м е ра  на им е нь ш их  попе ре чнико в  обломочных  зе ре н в  ш лиф а х  под  
микроскопом  с помощ ь ю  лине йки или се тки, в м онтиро в а нной в  окуляр. 

Да нные  гра нулом е триче ского  а на лиза  изобра ж а ю тся гра ф иче ски в  в ид е  
столбча тых  д иа гра мм  или крив ых  ра спре д е ле ния ф ра кц ий, кумулятив ных  
крив ых  и т.д . По  ним  опре д е ляю т м е д иа нный и сре д ний ра зм е р зе ре н. 
У ста нов ле нные  соотнош е ния м е ж д у д иа м е тром  ча стиц  и их  плотность ю   и 
скорость ю  д в иж е ния в о ды, при которой ча стицы осе д а ю т и отрыв а ю тся от 
о са д ка , позв оляю т с изв е стной д оле й д осто в е рности опре д е лять  сре д не е  
зна че ние  скорости в о ды при отлож е нии оса д ка  в  пре д е ла х  слоя, пла ста . В м е сте  
с те м , боль ш ой эф ф е кт при ге не тиче ской инте рпре та ц ии пе ско в , ка к пока за л 
Л .Б.Рухин, а  за  ним  и д ругие  иссле д о в а те ли, д а е т в ычисле ние  
гра нуло ме триче ских  ко эф ф иц ие нто в  (сре д ний ра зм е р, коэф ф иц ие нт 
сортиро в ки) по  количе ств у зе ре н и на не се ние  их  на  ге не тиче ские  д иа гра ммы. 
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Диа гра мм а  Л .Б.Рухина , на  кото рой в ыд е ляю тся поля прибре ж но -морских , 
д онных  усло в ий и поступа те ль ного  д в иж е ния в о ды (ре чные  русло в ые , морских  
те че ний), при инте рпре та ц ии ге не зиса  пе ско в  по  сопряж е нным  призна ка м  
(гра нулом е триче скому соста в у и слоисто сти) на иболе е  эф ф е ктив на . 

У ста но в ле ние  бе ре го в ых  гра ниц  море й сопряж е но  со  зна чите льными 
труд ностями, поско ль ку они почти в се гд а  были « ско ль зящ ими» , а  их  
пе ре м е щ е ние  обусло в ле но  тра нсгре ссиями и ре гре ссиями. В сле д ств ие  этого 
в осста на в лив а ю тся не  бе ре го в ые  линии, а  бе ре го в ые  зоны ба ссе йнов  на  
о пре д е ле нный инте рв а л в ре м е ни о са д кона копле ния: на  зна чите ль ную  ф а зу 
тра нсгре ссии, д ля е е  м а ксим а ль ного  ра зв ития и д ля конц а  ре гре ссии. И в  этом  
случа е  гра ниц а  не  мож е т быть  че тко в ыра ж е нной линие й, а  буд е т пре д ста в лять  
простра нств о  в се й литора ль ной зоны, ш ирина  которой при пологих  бе ре га х  
д остига е т 10-15 км .  Т а кие  зоны («гра ницы» ) уста на в лив а ю тся по  в за имному 
ра сполож е нию  морских  и контине нта ль ных  отлож е ний, ф орм а м  ре ль е ф а  и 
ре зуль та та м  ге ологиче ской д е яте льности моря в  з оне  сопряж е ния моря и суш и. 
Прим е ра ми  гра ниц  яв ляю тся:  в олноприбойные  ниш и, а бра зионные  те рра сы 
(штр анды ), бе ре го в ые   в а лы, обв а льные  и опо лзне в ые  конуса , ра з в итые  у 
ска ль ного  бе ре га  (клифа); пляж и, морские  те рра сы, под в о д ные  в а лы и ба ры, 
сопряж е нные  с бенчем. Х а ра кте рной особе нность ю  бе ре га  яв ляю тся оса д ки 
пляж а : конглом е ра ты, га ле чники, пе ски (пе сча ники) с хоро ш е й сортиро в кой 
ча стиц  в  отд е ль ных  косослоистых  се риях  и присущ е й им  слоистость ю , не ре д ко  
с призна ка м и эоло в ого  пе ре в е в а ния, скопле ниям и  се рого  и че рного  ш лихо в  
тяж е лых  мине ра ло в  (в плоть  д о  промыш ле нных  конц е нтра ц ий). 

По  слоистости и соста в у обломочных  пород  в ыд е ляю т д в е  под зоны: 
пе рв ую  -  в олноприбойную  с грубообломочными пород а ми с битой  ра куш е й, 
прикре пле нными к д ну и ска ла м  св е рлящ ими орга низм а м и, обломка ми 
д ре в е сины и ске ле та ми на з е мных  ж ив отных . Для оса д ко в  этой под зоны 
х а ра кте рна  в за им осре за ю щ а я пе ре кре стна я слоистость  с пре обла д а ние м  
на клона  слойко в  в  сторону мо ря под  ра зличными угла м и. Х а ра кте рно  та кж е  
ра сполож е ние  га ле к, орие нтиро в а нных   уд лине нной стороной  субпа ра лле ль но  
к бе ре гу и с на клоном  в  сторону моря. В тора я под зона  (в олнов а я) 
х а ра кте ризуе тся постоянным  в зм учив а ние м  оса д ко в  прибре ж ной ча сти моря, 
пе ре носо м , ра ссортиро в кой  и пе ре отлож е ние м  в е щ е ств а  в д оль бе ре го в ыми 
те че ниями, ф ормиро в а ние м   и пе ре м е щ е ние м  под в иж ного  ре ль е ф а , сло ж е ного  
пре им ущ е ств е нно  пе ска м и, после д ние  ха ра кте ризую тся ко сой м уль д о в ид ной 
слоисто сть ю  не ре д ко  с рябь ю  в олне ния на  по в е рхностях  на сло е ния, а  та кж е  
слоисто сть ю  прид онных  те че ний, иногд а  усло ж не нной м е лкой м уль д о в ид ной 
пе ристой сло истость ю . При опре д е ле нном  гра нулом е триче ском  соста в е  в  этих  
пе ска х  в  е щ е   боль ш е й сте пе ни, че м  в  в олноприбойной зоне , конц е нтрирую тся 
мине ра лы тяж е лой ф ра кц ии с обра зо в а ние м  крупных  по  ра зм е ру за ле ж е й с 
в ысокой конц е нтра ц ии тяж е лых  мине ра ло в . В  этой ж е   з оне  конц е нтрирую тся 
ж е ле зистые  оолиты (гид роге тито в ые , ш а м озито в ые ), обра зо в а нные   за  сче т 
пе ре мыв а  оса д ко в , прош е д ш их  ста д ию  д иа ге не за . 
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В  усло в иях  а рид ного  клим а та  бе ре го в ые  зоны ф иксирую тся та кж е  
о олито в ыми  и  м е лкод е трито в ым и изв е стняка м и с хорош о  ока та нными и 
о тсортиро в а нными обломка ми ф а уны (криноид ными, ф ора миниф е ро в ым и, 
пе ле ц ипод о в ыми и д р.). При в се х  иссле д о в а ниях  бе ре го в ых  линий д ре в них  
море й не обход имо  особо е  в ним а ние  уд е лять  тра нсгре ссив ным  ба за льным  
слоям  оса д очных  ра зре зо в , толщ  с в ыяв ле ние м  изм е не ния их  соста в а , гра д ие нта  
мощ носте й, пе рв ичного  на клона  и ре ль е ф а  под ош в ы, что  по зв оляе т уста нов ить  
бе ре го в ую  линию  гра ф иче ски по  пе ре се че нию  общ е го  склона  с горизонта ль ной 
плоскость ю  (линие й). Т а кие  постро е ния им е ю т особо е  зна че ние  в  случа е  
ра змыв а  (отсутств ия) отло ж е ний в олноприбойной и ча сти в олнов ой по д зон 
о са д кона копле ния д о  их  пе ре крытия в ыш е ле ж а щ им и слоями д ругих  ф а ц ий. В  
этих  случа ях  исполь зуе тся гра д ие нт мощносте й че тко  стра тиф иц иро в а нных  
о тлож е ний по  скв а ж ина м  или обна ж е ниям , ра сполож е нным  пе рпе нд икулярно  к 
пре д пола га е м ой бе ре го в ой линии.  

Сре д и д ругих  особе нносте й ф а ц иа льных  усло в ий оса д кона копле ния 
не м а ло е  зна че ние  им е е т изуче ние  ре ль е ф а  д на  ба ссе йнов . Для этого  в  пе рв ую  
о че ре д ь  приме няю т общ е ге оло гиче ские  д а нные , основ а нные   на  полноте  
ра зре з о в  оса д очных  толщ , прислоне нии сло е в  и их  пе рв ичном  на клоне , 
изм е не нии мощ носте й. Н а  од нообра зие  под в о д ного  ре ль е ф а  ука зыв а е т, в  
ча стности, од нотипный гра нулом е триче ский со ста в  обломочных  и 
о рга ноге нно–обломочных  о са д ко в  и их  не че тка я ф а ц иа ль на я изм е нчив ость . Для 
ра счле не нного  ре ль е ф а  д на  ха ра кте рно  контра стно е  изм е не ние  мощ носте й, 
гра нуло ме триче ского  соста в а  и ф а ц иа ль ных  обста нов ок на копле ния оса д ко в . 
Для в ыяв ле ния ре ль е ф а  д на  могут быть  исполь зо в а ны и д ругие  призна ки 
о са д очных  пород . На прим е р: за стойный ре ж им  в о д  св ид е те ль ств уе т об 
углубле ниях  в  пре д е ла х   д на  мо ре й; сле ды под в о д но -о ползне в ых  д е ф орма ц ий, в  
том  числе  о са д ки, о тлож е нные  из муть е в ых  потоко в , ха ра кте рны д ля 
пониж е нных  уча стко в  ре ль е ф а ; на пра в ле ния д онных  те че ний, на х од ят 
о тра ж е ние  в  те кстурно -структурных  призна ка х  пород  (д ля этой ц е ли 
не обход имо   боль ш о е  количе ств о  гра нулом е триче ских  а на лизо в ). Боль ш о е  
зна че ние  д ля о пре д е ле ния ре ль е ф а  д на  им е е т  изме не ние  по  площ а д и 
соотнош е ния орга ниче ских  оста тко в ; на личие  орга ноге нных  постро е к, к 
в не ш ним  кра ям  которых  примыка ю т ш ле йф ы обломочных  из в е стняко в  с 
пе рв ичным  на клоном  по в е рхности д о  30-400.  Н а   ра спо лож е ние  риф о в  
о тносите льно  открытого  моря ука зыв а ю т не  толь ко  ш ле йф ы обломочных  
ка рбона тных  пород , но  и о собе нности  ске ле то в  орга низмо в , обита в ш их  на  
в не ш не м  и в нутре нне м  кра ях  риф а  и в  приле га ю щ е й ла гуне .  

Опре д е ле ние  глубин морских  ба ссе йно в  пре д ста в ляе т од ну из слож не йш их  
пробле м  па ле оге огра ф ии. Из  косв е нных  призна ко в  испо ль зую тся: 
ра спре д е ле ние  гра нулом е триче ских  типо в  пород  по  площ а д и и их  те кстурно -
структурные  о собе нности, ра спре д е ле ние  орга ниче ских  оста тко в  и особе нности 
их  ске ле то в , а утиге нные  мине ра лы, их  соотнош е ние  в  пород а х  и изм е не ние  по  
площ а д и, ф а ц иа ль ные  изм е не ния, ра спре д е ле ние  мощ носте й отлож е ний. 
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Изв е стно , что  тонкозе рнистость  оса д ко в  яв ляе тся сле д ств ие м  не  толь ко  
боль ш ой глубины, но  и м е не е  а ктив ной д ина м ики сре ды оса д кона копле ния. 
Поэтому гра нулом е триче ский соста в  оса д ко в  не  в се гд а  яв ляе тся пока за те ле м  
глубинности о са ж д е ния, но  мож е т быть  исполь зо в а н д ля этой ц е ли в  соче та нии 
с д ругим и призна ка ми. Од ним  из них  яв ляю тся зна ки ряби. По  И.А .Од е сскому, 
ш ирина  зна ко в  ряби в  оса д ка х  опре д е ле нного  гра нулом е триче ского  соста в а  
соотв е тств уе т глубине  их  ф ормиро в а ния. Им  уста но в ле на  сле д ую щ а я 
з а в исимо сть : 

Lg H= (lg L – lg 60Д) х  L2     , 
25,8Д 

гд е  H – глубина  ба ссе йна , L – ш ирина  зна ко в  ряби, Д – д иа м е тр з е ре н 
о са д ко в . 

Другим  в а ж ным  пока за те ле м  глубины морских  ба ссе йнов  яв ляю тся 
о ста тки орга низмо в  бе нтоса . Н е смотря на  приспособле ние  не которых  из них  к 
ж изни в  изм е няю щ ихся усло в иях  глубины, по  ряд у призна ко в  стро е ния ске ле та  
и в  соче та нии с особе нностям и в м е щ а ю щ их  их  пород  мож но  суд ить  о  глубине  
их  обита ния. Сущ е ств уе т ряд  спе ц иф иче ских  орга низмо в , обита ю щ их  толь ко  
на  м е лко в о д ном  д не  (в о д оросли, колониа льные  кора ллы, орга низмы, 
обра зую щ ие  орга ноге нные  постройки). Изв е стны та кж е  и за в е д ом о  
глубоко в о д ные  ф о рмы, на прим е р, не которые  в ид ы рыб.  

 
3.3. М етоды  изучения фаций  и палеогеогр афии др ев ней  суши  

 
        Из м е тод о в  опре д е ле ния ф а ц иа ль ных  обста нов о к д ре в не й суш и отм е тим  
лиш ь  на иболе е  ра зра бота нные . 

Па ле оре ль е ф . Од ним  из в а ж не йш их  ко мпоне нтов  па ле ола нд ш а ф та  
яв ляе тся ре ль е ф  суш и, опре д е ляю щ ий в м е сте  с клим а том  ха ра кте р проц е ссо в  
в ыв е трив а ния горных  поро д , ф о рмиро в а ние  и з а хороне ние  кор в ыв е трив а ния, 
ра змыв  и в ынос оса д очного  м а те риа ла , сопро в о ж д а е мые  синхронным  
на копле ние м  оса д ко в  в  ра зличных  ф а ц иа ль ных  обста нов ка х : на  склона х , в  
ба лка х  и д олина х  ре к, озе ра х , болота х . Н а копле ние  контине нта ль ных  
о тлож е ний усилив а е тся по  м е ре  сгла ж ив а ния ре ль е ф а , ф орм иро в а ния 
по в е рхносте й в ыра в нив а ния и в  на пра в ле нии к коне чным  в о д о е м а м  стока : в  
д е ль та х , эстуа риях  и лим а на х , в  озе ра х   и болота х  приморских  низм е нных  
з а болоче нных  ра в нин. В м е сте  с те м  приморска я з она  контине нта ль ного  
о са д кона копле ния яв ляе тся обла сть ю  д е нуд а ц ии по  отнош е нию  к морским  
ба ссе йна м . 

У стойчив о е  полож е ние  д лите льно  сущ е ств ую щ их  обла сте й химиче ского  
в ыв е трив а ния с ф о рмиро в а ние м  кор в ыв е трив а ния св яза но  с в ялым  
те ктониче ским  ре ж имом  и сла бо  ра счле не нными пе не пле на ми и ф иксируе тся 
по в е рхностям и в ыв е трив а ния. Стро е ние  про ф иле й ко р в ыв е трив а ния (полный, 
з она льный, сокра щ е нный и не полный) отра ж а е т ка к количе ств о  и 
пе риод ичность  в ыпа д е ния а тм осф е рных  оса д ко в , та к и ре ль е ф , и уро в е нь  
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грунтов ых  в о д . Н а прим е р, проф или с коне чной зоной гид ролиза  (ла те ритной) 
х а ра кте рны д ля экв а ториа ль ной гум ид ной зоны (тропиче ских  ле со в ) со  сла бо 
ра счле не нным  ре ль е ф ом  (оптим а ль ные  глубины эрозионного  в ре з а  д о  100-150 
м ) и в ялым  те ктониче ским  ре ж имом .  

Сле ды па ле оре ль е ф а  прояв ляю тся не  толь ко  в  ра змыв е  и на копле нии 
ра зличных  ге не тиче ских  и ф а ц иа льных  типо в  оса д ко в , но  и в  их  не ра в ном е рной 
мощ ности, ра зличиями в  соста в е , св язи с близко  ра споло ж е нными исто чника ми 
сноса  в е щ е ств а . Н е ре д ко  д ре в ний ре ль е ф  погре бе н по д  боле е  молодыми 
о тлож е ниями и мож е т быть  в осста нов ле н на  в ре м я е го  ф ормиро в а ния по  
а на лизу стра тигра ф ии, ф а ц ий и мощ носте й пе ре крыв а ю щ их  отлож е ний со  
снятие м  иска ж е ний е го  после д ую щ им и те ктониче скими д в иж е ниям и. В  
ка че ств е  опорного  ре пе ра  д ля та ких  постро е ний, м е тод ика  кото рых  ра зра бота на  
В .А .К отлуко в ым , в ыбира е тся сре д и в ыш е  или ниж е  ле ж а щ их  о тлож е ний 
на иболе е  в ыд е рж а нный по  соста в у и мощ ности опорной горизонт морских  
о тлож е ний. Его  ф ормиро в а ние  происх од ило  в  пре д е ла х  под в о д ной 
а ккум улятив ной ра в нины. Обычно  кро в ля та кого  горизонта  приним а е тся за  
нуле в ой уро в е нь  и от не го  на  ра зре з а х  на носится мощ ность  отлож е ний д о  
по в е рхности (пе ре рыв а ) погре бе нного  ре ль е ф а . По  этим  д а нным  соста в ляе тся 
ка рта  в осста нов ле нного  ре ль е ф а , отра ж а ю щ а я ха ра кте рные  особе нности 
з а хороне нного  ре ль е ф а . Т а кие  постро е ния, в ыполне нные  д ля ра йона  
Т их в инских  и Бе лгород ских  м е сторож д е ний боксито в , угле носных  о тлож е ний 
М оско в ской сине клизы и д р., позв олили уста но в ить  д е нуд а ц ионные  
по в е рхности в ыра в нив а ния и эрозионные  д олины ра зных  поряд ко в , св яз ь  с 
ними опре д е ле нных  типо в  контине нта ль ных  ф а ц ий в изе йского  яруса  и 
поле зных  ископа е мых .  

Ц е нную  инф орм а ц ию  о  д ре в не м  ре ль е ф е  д а е т в ыяв ле ние  и изуче ние  
а ллю в иа ль ных  отлож е ний, позв о ляю щ ие  уста нов ить  морф ологию  погре бе нных  
русе л и д олин, в ыполне нных  а ллю в ие м , а  та кж е  см е щ е ние  в о  в ре м е ни и по  
д олина м  д ина м иче ских  ф а з а ллю в ия, в ыз в а нно е  коле ба ние м  ба зиса  эрозии и 
ста д ие й ра з в ития ре чной д о лины. 

Н а пра в ле ние  те че ния ре к о пре д е ляе тся по  а зимута м  па д е ния слойча тости в  
косослоистых  се риях , а  скорость  в о д отоко в  – по  сре д не му ра зм е ру зе ре н 
(обломко в ) из  ра зличных  ф а ц ий а ллю в ия. Эти м е тод ы, д ополне нные  
в ыяв ле ние м  спе ц иф иче ских  ф а ц ий и их  в з а им оотнош е ние м  по  площ а д и, 
исполь зую тся и при опре д е ле нии ха ра кте ра  д ре в них  на зе мных  д е ль т.  

Гла в ным  крите рие м  д ля ра спозна в а ния и уста нов ле ния ра спростра не ния 
ф а ц ий а в а нд е ль т яв ляе тся их  пе ре м е ж а е м ость  в  ра зре за х , с од ной стороны, с 
типичными морскими пе ска ми ба ро в  и св а ла  глубин, а  с д ругой – с на з е мно -
д е ль то в ыми. Для них  та кж е  ха ра кте рны ф а ц ии пе ско в  и а ле в рито в  промоин 
(прод олж е ний на зе мных  русе л на  д не  а в а нд е ль ты), их  ра спла стыв а ние  по  
площ а д и и со  спе ц иф иче ской м е лкоко со в олнистой сло истость ю . Для оса д ко в  
со  сла бым  гид ро д ина м иче ским  ре ж имом  х а ра кте рно  пе ре сла ив а ние , ча сто  
тонко е , пе сча но -а ле в рито в ых  слойко в  с илистыми и глинистыми слойка м и (та к 
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на зыв а е м а я « ла пш е в ид на я сло истость » ). Х а ра кте рны оста тки ф а уны  
о пре сне нных  в о д  и боль ш о е  количе ств о  гум усо в ого  и битуминозного  в е щ е ств а  
в  оса д ка х . 

Из ме тод о в  опре д е ле ния клим а то в  д ре в не й суш и на иболе е  ц е нную  
инф о рм а ц ию  д а ю т типы ко р в ыв е трив а ния и сте пе нь  « зре лости»  те рриге нного  
в е щ е ств а  ра зличных  ге не тиче ских  типо в  контине нта ль ных  отлож е ний, а  та кж е   
примыка ю щ их  к обла стям  сноса  (суш и) морских  оса д ко в . К лим а т отра ж а е тся и 
в  гра нулом е трии оса д ко в . Изв е стно , что  в е щ е ств о , поступа ю щ е е  в  М иро в ой 
о ке а н из  со в ре м е нной экв а ториа ль ной зоны, состоит на  90% из пе лито в ых  
ча стиц , что  яв ляе тся сле д ств ие м  мощ ного  хим иче ского  в ыв е трив а ния. В  то  ж е  
в ре мя пе лито в о е  в е щ е ств о  в  оса д ка х  гум ид ной ум е ре нной зоны со ста в ляе т 
лиш ь  около  40%. 

М е не е  д осто в е рными, а  иногд а  и д искуссионными д ля о пре д е ле ния 
клим а тиче ской зона ль ности яв ляю тся а утиге нные  м ине ра лы. Сре д и д ругих  
о тм е тим  та кж е  ра спре д е ле ние  биоге нного  ка рбона тона копле ния и 
кре мне на копле ния, в  том  числе  и на  д не  д ре в не го  оке а на . 

При ха ра кте ристике  те м пе ра тур па ле осуш и не обход имо  опира ть ся та кж е  
на  ге охимиче ские  д а нные , получе нные  при уста но в ле нии па ле оте м пе ра тур 
приле га ю щ их  ба ссе йнов  оса д кона копле ния. 

Доста точно  ув е ре нно  ре конструирую тся ла нд ш а ф ты эоло в ого , оз е рного и 
болотного  оса д кона копле ния, гла в ным  обра зом  по  лито логиче ским  призна ка м .  
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